Pavadinimas: Svoris ir taris: dvi trivialios sgvokos?

Savokos: Svoris ir turis

Laikas: 6-7 Amzius: 7 -9
pamokos po 45 mety mokiniai
min.

Diferencijavimas:

Gabis ir talentingi
mokiniai: Tema motyvuoja
kiirybiskuma ir
metapazinima.

Nuorodos, IKT pagalba ir t.t.: Kasdieniniai daiktai.

Iranga reikalinga Siai veiklai:
- Kasdieniai realtis daiktai.

Reikalingos Zinios: pagrindinés
zinios apie santykius tarp kintamyjy,
skai¢iy  tvarkg, 2D ir 3D

vizualizacijos suvokima.

Sveikata ir saugumas:

Sios veiklos mokymosi rezultatai: Praktiniai svorio
ir tiario matavimy palyginimai.

Svorio ir tario sgvokos turi bati analizuojamos
veiklos pozitriu, jvestos analitiSkai, bet taip pat
privalo buti nagrinéjamos eksperimentiskai, kadangi
jos yra tarpusavyje susijusios. Sios savokos gali biiti
nagrin¢jamos pradinés mokyklos paskutiniais metais
ir pagrindinés mokyklos pirmaisiais metais.

Turio ir svorio sgvoky painiojimas galbit yra dél to,
kad jos paprastai jvedamos mokytojo atskirai.
Konkreciai, svoris yra jvedamas treciais metais, o
tlris penktais metais, kaip du nesusij¢ kintamieji,
tikriausiai dél priezas¢iy jsiSaknijusiy i§ praeities
Svietime.




Pamokos apraSymas:
Pradiné veikla

Matematikos ir gamtos moksly mokytojai bendradarbiauja ir diskutuoja vienas su Kkitu,
bandydami apibrézti savo kaip “nepriklausomo mokytojo’’reikalinguma dviems dalykams.

Ar jmanoma studijuoti realy reiskinj, susijusj su tirio sqvoka, nagrinéjant ji matematinémis
sgvokomis? (Matematikos ir gamtos moksly kompetencijos). Mokytojams duodamos kai kurios
publikacijos, kuriuose pateiktos analizés Siuo aspektu (tai néra privaloma bet, miisy nuomone,
tai galety biiti naudinga mokytojams).

Po $io pirmo diskusijy etapo, bus pradedamas bendradarbiavimo su mokiniais darbas.

Kaip matematikos mokytojas, kokiu biidu as galéciau panaudoti Siq veiklg? Kaip gamtos moksly
mokytojas, kokiu bidu as galéciau panaudoti Sig veiklg? Ir ... jei mes uzsibrésim
bendradarbiauti sioje veikloje? (Matematikos ir gamtos moksly pagrindinés kompetencijos ir
Zinios)

Pirma pamoka

- Kolektyvinis idéjy svarstymas (,, minciy lietus ) apie plota, tirj ir svorj. Mokytojai parenka
Jvairius pavyzdzius i$ realaus gyvenimo.

- Sugrupavimas: padéjes jvairius daiktus ant stalo, mokytojas praso mokiniy sudéti juos j grupes
pagal skirtingus savo pasirinktus pozymius. Jei nieckas nesugrupavo pagal svorj, mokytojas
pasiiilo pats.

- Leiskite mokiniams jvardinti daikty grupes ir paprasykite kiekvieno nusakyti, kaip sekési
atskirti kategorijas sunkesnis, lengvesnis. Paprastai remiamés sveiko proto ziniomis: Visi
mokiniams pateikti daiktai yra labai gerai zinomi. Kai kuriuos mokiniai sveria rankomis; Kitus
skiria pagal dydj, medziagg, dél to, kad jie sudaryti ir i§ kity daikty, tokiy kaip kartoninés
deézutés.

-Po to, leiskime vaikams paimti daiktus (pirmus du, po to tris ... iki penkiy) ir paklauskime,
kuris yra sunkiausias; mokiniai, kaip paprastai, ne tik stebi, bet vertina ar "sunkios rankos"
(sveria rankomis)

- Isdéstymas: mokytojai duoda 3 ar 4 daiktus ir papraso sudélioti juos didéjancia ar mazéjancia
tvarka pagal svorj; mokytojai taip pat praso uzrasyti, kaip jie tai daré ir grafiskai pavaizduotj ta
tvarka. Vaikai paprastai yra linke iSskirti objekta suvokiamai sunkesnj. Mokytojas turi apriipinti
tinkamomis priemonémis, kad i§mokty palyginti ir po to pereity prie savybés taikymo.

- Mokiniai is Sios veiklos daro pranesimq (ar bréZinj/piesinj).

Antra pamoka




- Diskusija ir debatai su mokiniais apie pirmq pamokg. Po pakartotino darbo su konkreciais
daiktais, kaip mokytojas daré pirmoje pamokoje, mes siiilome ta pacig veiklg tik grafinéje
formoje arba su lentele. Turéty biti parinkti jvairlis pavyzdziai.

- Kaip mes galim projektuoti? Kartais per veiklas "svérimas rankomis", atsiranda nesutarimai
lyginant objekty svorj, kas reikalauja panaudoti svarstykles. Mokytojas pakvie€ia vaikus
individualiai susikurti $j jrankj paprastu budu ir su gerai zinomomis priemonémis.
Mokiniams turi biiti duotas reikalingy medziagy saraSas, konstravimo technika ir svarstykliy
dizainas.

- Pavyzdziui, kad paskatinti mokinius projektuoti jvairius svérimo jrankius, mokytojas parodo
paprasta biida, kaip pasidaryti prietaisa galintj sverti. Sis prietaisas sudarytas i§ spyruoklés ir
mokiniai gali sverti jvairius objektus stebédami spyruoklés iSsitempimg. Kuo spyruoklé
labiau iStempta, tuo sunkesnis yra daiktas. Mokiniai gali sékmingai naudoti $j prietaisg, kad
gauty kai kuriuos jrodymus.

- Diskusija ir jvairiy projekty jvertinimas. mokiniai rodo savo projektuotus prietaisus klasés
draugams. Aptaria kiekvieno naudojimo galimybes ir apraso kurimo sunkumus. Mokytojali
mazoms grupéms parenka keturis ar penkis projektuotus prietaisus.

- Konstravimas: Kiekviena grupé planuoja, kaip sukonstruoti svyruoklines svarstykles, nesasi
bitinas priemones j mokyklg (kai kurios dalys gali baiti jau ankséiau paruostos pagal
projekta) ir konstruoja svarstykles, tikrindami jy veikimg. Konstravimo metu, mokiniai turi
zinoti tam tikrus fizikinius principus, svarbius tinkamam svarstykliy veikimui: svertai turi
bati vienodo ilgio, storio ir medziagos; lékstelés turi bati pakankamai didelés, vienodo
svorio; sitlai, kuriais pritvirtintos 1ékstelés, privalo buti to paties ilgio, storio ir tamprumo.
Naudojant bandymy ir klaidy metodg, vaikai yra skatinami diskutuoti, motyvuoti medziagy
ar tam tikros konstravimo technikos pasirinkima.

- Mokiniai is Sios veiklos daro pranesimg (ar brézinj/piesing).

Trecia pamoka

- Palygink ir isdéstyk: mokytojai primena mokiniams veiklas, vykdytas ankstesnése pamokose,
apie daikty klasifikavimg ir i8déstyma, svarstykliy konstravimg. Konkreti svérimo operacija
yra svarbi ir privalo biti kartojama mazose mokiniy grupelése. Vaikai, kurie néra susipazing
su $io tipo svarstyklémis, su smalsumu stebi sverty peciy kilimg ar leidimasi ar jy buvimag
pusiausvyroje. [vertinkite ir patikrinkite didZiausiq, maZiausiq ar vienodg daikty svorj,
Zinodami kokiu reiskiniu veikia svarstykles.

- Individuali refleksija, socializacija ir verbalizacija: mokytojai padrasina vaikus prisiminti
visas svarstykles, su kuriomis teko susidurti, kaip jos veikia ir gautus rezultatus. Kai kurios,
tokios kaip sukonstruotos mokykloje, leidzia tiesiog palyginti du objektus. Kita vertus,
labiausiai paplitusios rodo skaiCius. Po to, mokiniai pakartotinai nustato, kad vienodo ilgio




peciy svertu galima nustatyti didesnj ar mazesnj daikto svorj ir jj jvertinti ne metrinéje
sistemoje. Mokiniy prasoma individualiai atsakyti rastu j Siuos veikla skatinancius
klausimus:

e Ar galima tiksliai nustatyti ar daiktas yra sunkus (sunkesnis/lengvesnis) naudojant savo
rankas?

e Ar galima tiksliai nustatyti ar daiktas yra sunkus (sunkesnis/lengvesnis) naudojant vienodo
ilgio peciy sverto svarstykles?

o Kaip galime suzinoti, kuris daiktas yra sunkesnis, naudojant vienodo ilgio peciy svertg.

Mokytojas su mokiniais aptaria galimus atsakymus ir jeigu jie mano, kad su vienody peciy
svertu galima kiekybiskai apskaiCiuoti svorj, pateikia klausimus, skatinancius mokinius
pritaikyti padarytas priclaidas: “kaip jius galite nustatyti ar daiktas yra sunkesnis uz kitg,
naudojant vienody peciy sverto svarstykles?”

- Mokiniai is sios veiklos daro pranesimgq (ar bréZinj/piesinj).

Ketvirta pamoka

Palyginimas ir apskaic¢iavimas: Jeigu niekas negalés pasakyti, kaip nustatyti kad vienas
daiktas yra sunkesnis uz kitg, mokytojas tinkamai parinks du daiktus, kad nustatyty
matavimo vienetg. Kiekvienas mokinys turi galimybe surasti rysj tarp daikto svorio ir eilés
tokio pat tipo daikty (turi bati nurodyti) ir paaiskinti, kaip tai nustatyti. Tada mokytojai
pasitilo atvejj, kuriuo tas pats daiktas gali turéti kitokj apskai¢iavimg priklausomai nuo daikty
/matavimo vienety, kurie yra naudojami, kad gauti tiksly daikto svorj. Palaipsniui paaiSkéja,
kad mums reikia surasti tikrg matavimo vieneto pavyzdj.

- Naudokite tikslius jrankius. SpontaniSkai, steb&jimy metu, mokiniai naudoja lenteles
duomeny surasymui, kad po to, kai bus palyginti ir suderinti, buty surasomi j dviejy stulpeliy
lentelg, kuri bus naudojama tolimesniuose eksperimentuose. Vaikai gali dirbti poromis; kol
vienas sveria, kitas seka skaiCius lenteléje.

- Sudaryti, suskaidyti, palyginti, isdeéstyti ir perkelti: naudojant jvairias medziagas mokinial,
suvokdami matematinius veiksmus, stiprina Zinias paremtas 10 sistema ir nuolat atlieka
zodinius skai¢iavimus. Pirmiausia, vieni mokiniai tiktai dirba praktiskai, o kiti rastu jraso
rezultatus. Po to, mokytojai pasitilo suskaidymo, palyginimo, risiavimo, apdorojimo veiklas
atlikti individualiai uzraSuose ir patikrinti rezultatus su gautais praktiskai.

- Mokiniai is Sios veiklos daro pranesimqg (ar bréZinj/piesinj).

- Penkta pamoka




Individualiai reflektuoti, socializuoti verbalizacijas, reorganizuoti Zinias: Per numatytas
veiklos pakopas mokiniai iliustruoja realizuota pazinimo kelig.

o Apibidinkite matavimy sistemq, kurig nustaté misy klasé sverdama daiktus.
o Ar galioja tokia matavimy sistema ?
e Ar $i matavimy sistema yra veiksminga ? / Ar jiis pastebéjote problemy?

o Kodél matavimo vieneto pavyzdys, kurj pasirinkome, néra naudojamas kaip svorio
matas visiems objektams?

Mokytojai ir mokiniai turi sukurti visuoting matavimo vieneto pavyzdj, priimtg visy
bendruomenés Zmoniy.

- Kiekybiskai jvertinti tradicing matavimy sistemg:. Visada naudojant virtuvines
svarstykles, bei naudodami tradicinius matavimo vienetus, mokiniai sveria daiktus,
nustatydami jy mase gramais (ar kitaip). Per strukttrizuotas veiklas, naudojant tradicine
matavimy sistemg, mokiniai taiko visus jgadzius, susijusius su matavimu.

Mokiniai is Sios veiklos daro pranesimq (ar bréZinj/piesinj).

Sesta pamoka

Pazinimo konfliktas: Svorio ir turio palyginimas. Po Siy veikly svorio matavimas yra
pateikiamas mokiniams provokuojan¢iu budu (t.y. pateikiamas labai sunkus, bet mazas
daiktas (taris mazas) ir labai lengvas, bet didelis daiktas (taris didelis). Mokytojai aptaria su
mokiniais, kas yra pastebima.

Specifinis svoris ir palyginimas: mokytojai remiasi specifinio svorio sgvoka ir atitinkamai
nagrinéja daikty medziagas. Mokiniams pateikiama daug pavyzdziy, kad palyginti skirtingo
specifinio svorio daiktus.

Kad palyginti svorj ir tirj, galima parodyti reiskinj su pliudurivojanciu daiktu, pavyzdziui
vandenyje (Archimedo désnis). Mokiniai gali palyginti jvairius daiktus dédami juos j indg su
vandeniu. Jie gali stebéti, kad du vienodo svorio daiktai gali vandenyje elgtis skirtingai.
Pavyzdziui, pirmas daiktas pliduriuoja o antras skesta.

Matematinis formalizavimas: létai mokiniai prieina prie specifinio svorio formalizavimo ir
mokytojai praso mokiniy suklasifikuoti, palyginti ir i8délioti vienodus daiktus pagal specifinj
svorj. Galimas pavyzdys: kiibai padaryti i§ jvairios medziagos (mediena, geleZis, plastikas,
kartonas ...), kaip galétuméte apskaiCiuoti tiirj.

Mokiniai is Sios veiklos daro pranesimgq (ar brézZinj/piesinj).

Septinta pamoka




Baigiamoji klasés diskusija apie svorio ir tirio santykj, kaip dviejy netrivialiy dydziy.

Plenarinis pristatymas

Diskusija apie mokiniy padarytas veiklas kitose klasése: jvairlis temos aspektai ir galima
integracija.

Mokytojo pastabos

Pasirinktos temos ir idéjos galima refleksija:
- plétoti atitinkamq gebéjimg analizuoti problemos situacijas skirtingose vietOse,

- siekti stebéjimo, refleksijos, galimybés formuluoti hipotezes ir daryti prielaidas, - vesti prie
tiksliy ir sgqmoningy disciplinos priemoniy,

- pradeéti tiksly specifinés kalbos vartojimg;
- siekti paremti prielaidas, spéjimus, veiksmus su faktais patvirtintais argumentais;

- atlikti kritine rezultaty analize ir jy patikrinimg.




