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Nazov: Nater karosérie auta

Témy a kli€ové slova: Ziaci sa v ramci réznych
medzipredmetovych aktivit oboznamia
s matematikou a fyzikou, ktoré su skryté v procese

farbenia karosérie auta.

Vek ziakov:
12-15 rokov

Cas na realizaciu:

5 x 45 min

Urovne prace s
materidlom:

Nizsia Uroven:

Zakladnym vystupom je
porozumenie procesu
nateru a lakovania
karosérie auta vzhladom
na hrabku nateru. Ziaci
mo&zu pracovat s rovinnymi
Utvarmi a vypocitat
mnozstvo farby na nater

a nalakovanie jednotlivych
Casti karosérie auta.

Vyssia Uroven:

Ziaci mozu pochopit
procesy vyuZzivané pri
natere a lakovani karosérie
auta (elektrostaticky naboj)
a vyvinut priestorové
modely pre vypocet
mnozstva farby

na nalakovanie vybraného
modelu auta.

Metodické poznamky, IKT podpora a pod.

Problém a klucova otdzka: ManaZéra autolakovne trapi
kvalita nateru karosérie aut, pretoze zdkaznici sa pomerne
¢asto stazuju na kvalitu a trvanlivost nateru. Su nejaké chyby
v procese natierania a lakovania karosérie dut?

Ziaci v 3-4 ¢lennych skupinach pracuju na odpovedi na
hlavnu otazku a napisSu spravu o tom, na €o prisli. Sprava je
adresovana manazérovi autolakovne.

Ziakom mozeme priblizit proces nateru a lakovania karosérie
auta aj prostrednictvom videi:

https://www.youtube.com/watch?v=alk1dfiPl7c

https://www.youtube.com/watch?v=o0tOYalFgiTo

Podrobnejsi postup pri lakovani starsich aut je mozné najst
na http://www.autorubik.sk/clanky/lakovanie-antikorozna-

a-opticka-uprava-karoserii-vozidiel

Ziaci mdzu na vypocet obsahov nepravidelnych Gtvarov
pouzit program GeoGebra alebo nahradit ich Utvarmi,
ktorych obsah vedia vypocitat.

Pri vypoctoch Ziaci vyuziju tabulkovy kalkulator (napr. MS
Excel).



https://www.youtube.com/watch?v=otOYaIFgiTo
http://www.autorubik.sk/clanky/lakovanie-antikorozna-a-opticka-uprava-karoserii-vozidiel
http://www.autorubik.sk/clanky/lakovanie-antikorozna-a-opticka-uprava-karoserii-vozidiel
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Potrebné pomacky a pristroje:
pracovné listy pre Ziakov
pocitac s pripojenim na internet

pocitac s nainStalovanym
softvérom GeoGebra a MS Excel

Pozadované zakladné vedomosti:

zakladné aritmetické operacie

obsah rovinnych utvarov (Stvorec,
trojuholnik, obdlznik)

mierka
Bezpecnost a ochrana zdravia:

bez rizika

Vzdeldvacie vysledky po realizacii aktivity:

Vsetci Ziaci by mali pochopit zakladnu situaciu
(Specidlne postupy pri natere a lakovani auta, rozne
pohfady na auto). Ocakdavame, Ze Ziaci pochopia,
v akom vztahu su jednotlivé nakresy modelu auta.

Vadésina Ziakov uUplne pochopi rézne postupy (rézne
vrstvy ndteru, vypocet povrchu karosérie auta)
a bude navrhnat

schopna vhodny  model

na vyrieSenie ulohy.

Niektori Ziaci pochopia aj fyzikdlne procesy

(elektrostaticky naboj) vyuzivané pri natere
a lakovani karosérie auta a pri vypocte povrchu auta

budu schopni navrhnut aj priestorovy model.
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Opis vyucovania

Uvodnd aktivita

Pocas prvej Casti aktivity si Ziaci samostatne precitaju Uvodny text a odpovedia na otazky
v pracovnom liste 1. Ulohou tejto aktivity je uviest Ziakov do problematiky a oboznamit
problémovou situaciou a réznymi jednotkami dizky.

Hlavnd aktivita

Ziaci vytvoria 3- aZ 4-¢lenné skupiny. Pocas hlavnych aktivit (pracovny list 2, 3 a 4) pracuju
na rieSeni problémov v skupinach. Kazdy Ziak ma vsak vlastny pracovny list. Skupiny pracuju
pod dozorom jedného ucitela matematiky a jedného ucitela prirodovednych predmetov,
ucitelia ziakom poskytnu potrebnu spatnu vazbu a pomoc.

V druhej aktivite (pracovny list 2) Ziaci pracuju na pochopeni hribky nateru karosérie auta
a prevodu réznych jednotiek dizky (palec, milipalec, mikrometer). Porovnaju hribku nateru
auta s predmetmi beznej potreby (kanceldrsky papier a pod.). V aktivite 3 (pracovny list 3)
Ziaci pracuju v skupindach na pochopeni procesu vyuzZivaného pri lakovani karosérie aut
striekanim (elektrostaticky naboj) a ndjdu aj iné situacie, v ktorych sa opisany proces vyuzZiva.
Vo Stvrtej aktivite sU Ziaci vyzvani, aby pracovali s dynamickym softvérom GeoGebra na
vypocte povrchu auta. Ziaci by mali prepojit vedomosti o rdéznych rovinnych Utvaroch
s priestorovym modelom auta. Musia pouzit aj mierku, aby vypocitali skutoéné rozmery auta.

V poslednej Casti aktivity (pracovny list 5) Ziaci zhrnu ziskané poznatky pri samostatnom
pisani listu manazérovi autolakovne.

Plendrna aktivita

Na zaver prebehne diskusia v ramci celej triedy. Kazdd skupina predstavi svoje vysledky.
Ucitel moderuje diskusiu a zameriava ju na zakladné pojmy (elektrostaticky naboj),
priestorovl predstavivost a matematické pojmy vyuzivané pri rieseni Gloh v pracovnych
listoch a dava tieZ ndvrhy na dalSie vylepSenie Ziackych rieSeni.
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Nater karosérie auta

Pracovny list 1

Pracovny list

.....

ktory pouzivaju, spotrebuje viac farby, ako je naozaj potrebné. Vzhladom na to, Ze farby na auta

v poslednych mesiacoch vyrazne zdrazeli, je potrebné znizit ceny za lakovanie aut.

V rozhovore do miestnych novin manazér
uviedol:  ,Farba je  komplexnejsia
a preciznejSie navrhnutd ako sa mobie
zdat. Farba na autd musi vydrzat slnecné
Ziarenie, dopadanie kamienkov z cesty,
poskodzovanie dazdom, olejom,
benzinom a poskodenie v autoumyvarni.

Nater auta je niekedy tvoreny aZ piatimi
roznymi vrstvami. Kazda z nich ma svoju
presne uréenu ulohu.

Pri lakovani ojazdenych aut je potrebnych mnoho krokov. Najprv sa musia zakryt vsetky ¢asti, ktoré
nebudu farbené. Potom musime vybrusit Casti so starym lakom, ktoré sa budu lakovat nanovo. Na

odstranenie hrdze sa méze pouzit odhrdzovac alebo pieskovacia pistol. Nerovnosti za natru plniacim

tmelom. Po aplikacii niekolkych tenkych vrstiev kvalitného plni¢a, mézeme auto nastriekat farbou

a nalakovat.

Pri striekani auta sa prekryva 33 — 75 % predchadzajuceho nateru. PouZivaju sa laky, ktoré vyzeraju

hladké a lesklé. Hrubka nateru (farba a lak) by mala byt medzi 6 a 8 milipalcami.”



Cyprus Team Pracovny list

Odpovedzte na otazky

a. Aky ma problém manazér lakovne aut?

c. Aky hruby je nater auta? Porovnajte hrubku nateru auta s hrdbkou kanceldrskeho papiera.
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Nater karosérie auta

Pracovny list 2
Jednotlivé vrstvy nateru auta maju zvyéajne nasledovné hribky:

PIni¢: 0,3 — 1,5 milipalcov
Zakladny nater: 0,5 - 1,5 milipalca
Metaliza: 0,3 — 0,8 milipalca

Lak: 1,5 - 4 milipalce

Aky hruby je milipalec?

Milipalec je jednotka di?ky a znamena tisicinu palca. Inak povedané, potrebujete 1000 milipalcov,
aby ste dostali jeden palec. Palec je jednotka dizky pouzivana vo Velkej Britanii i v Spojenych $tatoch
americkych. Jeden palec ma dlzku 2,54 cm.

Uloha 1

Vypoditajte hrdbku ndteru auta v milipalcoch a v metrickych jednotkach (milimetroch alebo
mikrometroch).

Uloha 2
AkU hribku maju bezné predmety v triede (list zoSita, obalka u¢ebnice matematiky, pravitko)
v porovnani s lakom auta?
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Nater karosérie auta

Pracovny list 3

Pri striekani farby na jednotlivé casti karosérie auta sa vyuZiva elektrostaticky naboj. Proces
striekania farby efektivne vyuZiva elektrostaticki energiu. Prad farby prechadza povedla kladne
nabitej ihly a tak sa striekacia pistol' i malé kvapdcky farby nabiju kladnym ndbojom. Z atémov farby
sa vypudia elektrény, pretoze elektrony su pohyblivé.

Striekana Cast karosérie auta sa nasledne nabije velkym zapornym nabojom, ktory pritahuje kladne
nabité kvapo6cky farby.

BeZna striekacia pistol Nenabité kvapocky farby

I ]

Elektrostaticka striekacia piStol' Nabité kvapdcky farby

Rovnako (kladne) nabité kvapdacky farby sa navzajom odpudzuji, takze farba vychadzajlca z pistole
je viac rozptylend. Kladne nabité kvapocky farby su pritahované zaporne nabitymi ¢astami karosérie
auta, takZze menej farby skon¢i na zemi ¢i na stenach autolakovne.

Uloha 1

Vymenujte dovody, preco sa pri farbeni dut vyuziva elektrostaticky naboj.
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Nater karosérie auta

Pracovny list 4

Uloha 1:
Na pracovnom liste su nakresy dvoch aut, ktoré treba nafarbit.

Vyberte si jedno z nich. PouZite rozne pohlady na auto, aby ste ¢o najpresnejsie urcili velkost
povrchu jednolivych Casti karosérie auta, ktoré maju byt nafarbené. (Pozor na rozmery! Viete,
v akych jednotkach su uvedené?)

Nakresy auta mbzete naskenovat a na odhad povrchu vyuzit program GeoGebra.

Auto A
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Auto B
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Uloha 2

Vypocitajte, kolko farby potrebujete na nastriekanie vami vybraného auta, ak hribka nateru ma byt
10 milipalcov.

Uloha 3

Aké najvacsie mnozstvo farby je potrebnej na nastriekanie 100 aut? VyuZite rieSenie ulohy 2.
Nezabudnite na farbu, ktora pocas striekania skonci na zemi a stendch autolakovne.
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Farbenie auta

Pracovny list 5

Napiste list manaZérovi autolakovne, v ktorom vysvetlite, ako ste pracovali na vyrieSeni Ulohy
o natere alakovani karosérie auta. V liste by ste mali uviest, aké vedomosti z algebry, rovinnej
a priestorovej geometrie ste potrebovali na vyrieSenie problému.

Vazeny pan,

Nasa skupina, , postupovala pri odhade mnoZstva

materialu na nafarbenie auta nasledovne:
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