Nazov: Chladnuce pohére

Témy a kPacové slova: Prenos energie, graficka | Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:
interpretécia, validita a diskusia vysledkov 120 minat 13 — 14 rokov
Urovne préace s | | Metodické pozndmky, IKT podpora a pod.:

materidlom:

Vys§ia trovent: Sikovnejii
ziaci by mali pocas
experimentu zvladnut’
vypocitat ubytok energie
za sekundu a ztoho urcit
vykon.

NizSie uroven: Pracovné
listy st odstupniované tak,
aby sa ziaci mohli zamerat’
na potrebné zrucnosti a
vedomosti

Nie su potrebné ziadne Specidlne zariadenia, alebo IKT
vybavenie pri vyuzivani tejto aktivity.

Podla ucitel'ov, ktori aktivitu testovali, je nutné zabezpecit
dostatok priestoru pre neruseni pracu v skupinéch.
Moznostou je tieZ vyplnit jednotlivé pracovné listy na
pocitaci a nasledne ich vytlacit’ pre dokreslenie grafov.

Potrebné pomdocky a pristroje:

4 pohare pre kazdu skupinu
Teplomer pre kazda skupinu
Stopky

Milimetrovy papier
Izola¢ny material
Kalkulacka

Papier na vypocty

Pozadované zakladné vedomosti:

Zakladné operacie s ¢islami

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:

Je potrebna zvySend opatrnost,
ked’Ze sa pracuje s horucou vodou.

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:

Ziaci by mali vediet’ navrhnut’ objektivny experiment,
pricom umoznia réznym clenom skupiny prinaSat
napady.

Ziaci sG schopny samostatne zostavovat' grafy
a vytvarat’ spravne grafy.

Ziaci st schopni samostatne, pomocou hmotnostnej
tepelnej kapacity, vypocitat’ straty energie.




Opis vyucovania
Uvodna aktivita (20 mintit)

Ziaci by sa mali poznat’ pojmy: prenos tepla vedenim, pridenim a salanim. Vhodné je struéne
ich preopakovat’.

Pri demonstracii tychto pojmov je mozné pouzit’ jednorazovy pohar na kavu.

Nadvihnuté dno znizuje sty¢ni plochu so stolom, vd’aka ¢omu sa znizuje Unik tepla vedenim.
Vnutro pohara je biele, ¢im sa redukuje unik tepla vo forme ziarenia (salanim).

Pouzitie vrchnaka znizuje tniky tepla sposobené pradenim.

Vyuzitim pohara naplneného teplou vodou, ktorej teplota je zobrazena na digitalnom displeji,
je mozné rozprudit’ diskusiu.

Hlavna aktivita (80 minut)

Ziaci rozdeleni do rdznorodych skupin majii za ulohu navrhnut experiment a pripravit
materialy, ktoré nasledne vyuzija v druhej polovici aktivity.
Ziakov sa opytame nasledovn( otazku:

Ked’ sa pohar ochladzuje straca najviac tepla vedenim, prudenim, alebo radiaciou?

Ziaci musia zostrojit’ podlozku zabrafujucu vedeniu tepla a zmerat’ jej efektivnost’.
Vytvoria obal na zastavenie radiacie a zmeraju jeho efektivnost’.
Zostroja vrchnak, ktory zabranuje unikom pomocou pradenia a zmeraju jeho efektivitu.

Ziaci tiez musia zostrojit' vhodnu tabulku na zaznamenavanie ich vysledkov a rozhodniit’ sa
akym typom grafu budu prezentovat ich vysledky.

Pracovny list je zostaveny tak, aby bol ndpomocny menej zru¢nym ziakom. Je vSak
I'ubovol'ne menitel'ny tak, aby bol uzitocny aj pre zvysok triedy.

Rozsireny pracovny list je zostaveny pre zru¢nejSich Ziakov a Ulohou je z Ubytku teploty urcit’
okamzitu stratu energie.

Plenarna aktivita (20 minat)

Ziaci maji predstavit’ jednotlivé vysledky, pricom by mali poukézat’ na nezvy&ajné vysledky
a navrhnut’ vylepsenie ich postupu.

Vysledky su porovnavane medzi jednotlivymi skupinami a ziaci maju vysvetlit' pripadné
rozdiely medzi nimi. Toto zhodnotenie préace a vysledkov moze byt vyuzité na vyzdvihnutie
vedeckého pristupu.

Na zaver moze kazda skupina identifikovat’ hlavny zdroj uniku tepla a overit’ si ich odpovede.




Chladnuce pohare — pracovny list 1

Co objavuje$? (Vlastnymi slovami popis, preco robis tento vyskum!)
Postup

Vytvor zoznam pomacok, ktoré budes potrebovat. Ak je to nutné pridaj dalSie riadky.

Zoznam pomocok

10

Postup (Popis ¢o planujes urobit pocas vyskumul)

Postup




10

Odfot niekolko fotografii pocas svojho vyskumu.

Pohar

Obal (Ziarenie)

Vysledky

Vrchnak (prudenie)

Podlozka (vedenie)

Pociatocna teplota

Vyslednd teplota

Rozdiel

Pohar

Vrchnak

Obal

Podlozka




Graf (Zaznac v grafe svoje vysledky!)

Zaver (Popis svoje zistenia, odvolavaj sa na jednotlivé vysledky!)

Zhodnotenie (Napis, Co by si v tvojom experimente zmenil, aby si dostal lepsie vysledky!)



Chladnuce pohare — Pracovny list 2

Popis, ¢o budes zistovat.

Postup

Vytvor zoznam pomocok, ktoré budes potrebovat. Ak je to nutné pridaj dalsie riadky.
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Popi$ postup (Pomocou odrazok popis, ako budes postupovat)

Ako zabezpecis bezpecnost ostatnych pocas experimentu?



Vysledky

Tabulka vysledkov

Obmedzené | Obmedzené | Obmedzené
50 ml vody Pohar vedenie salanie prudenie
tepla tepla tepla

Pociatocna teplota

Vysledna teplota

Zmena teploty

Strata energie

Minimalna strata energie

Graf

Zaver (Pomocou informdcii z tvojej tabulky a grafu popis, €o si zistil pocas svojho vyskumu!)



Zhodnotenie (Navrhni niekolko jednoduchych vylepseni tvojho experimentu. Ako by tieto
navrhy zlepsili tvoje vysledky?)



