Nazov:Kriminoldgia

Témy a kP’icové slova:

Fyzika — meranie fyzikalnych veli¢in — dizka
Matematika — aprava vyrazov, Statistika — priemer,

graf

Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:
90 minut 14-16

Urovne préace
s materialom:

Metodické poznamky, IKT podpora a pod.:

IKT — Excel (GeoGebra)
Softvér Faces

Potrebné pomdocky a pristroje:
Meracie pasmo (krajcirsky meter),
kalkulacka, krieda, voda, papier,
pocitac s pripojenim na internet,
pracovne listy

Pozadované zakladné vedomosti:

Praca s programami MS Excel a
GeoGebra

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:
Mokré topanky — podlaha moze
byt Smykl'ava.

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity

Pracovat’ s textom (text popisujuci kriminolégiu
a trasoldgiu)

Aplikovat’ zakladné vzorce pre Statistické
charakteristiky suboru

Ziaci buda merat’ — praca v skupinach

Ziaci buda samostatne merat’ a vysledky merania
zaznamenavat’ do grafu.

Ziaci buda vykonavat tlohy a viest’ diskusiu

Ziaci spracujd ich vysledky v dostupnych softvéroch,
budt vyhl'adavat’ informacie z biometrickych
laboratdrii a porovnavat’ ich s vysledkami ziskanymi
v triede

Ziaci budu pracovat’ s programom Faces




Opis vyucovania

Uvodna aktivita

Kriminoldgia okolo nés, zopakovanie si zakladnych pojmov matematickej $tatistiky, pojem
trajektorie, rychlosti a premena jednotiek dizky

Ziaci si precitaji uvodny text

Hlavna aktivita

Ziaci pracuja v skupinach

Laboratérna praca — ziaci vykonavaju meranie podl'a inStrukcii.
Ziaci spracuji namerané vysledky.

Skupiny prezentuju vysledky svojich merani.

Zaverecné spracovanie udajov.

Plenarna aktivita

Vyhl'adavanie biometrickych tabuliek na internete. Porovnanie vysky ziakov s vysledkami
Statistickych prieskumov. Diskusia o zavislosti na pohlavi. Vyznam trasologie v kriminologii.

Dalsie zdroje:
http://lwww.prisonstudies.org/sites/prisonstudies.org/files/resources/downloads/world_pre-
trial_imprisonment_list_2nd_edition_1.pdf




Studijny text

Trasoldgia
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Obr. 1 Stopy

(Prevzaté z : https://lwww.google.cz/?gfe_rd=cr&ei=gh0AVMqDH8T4-
gaSuoDQBg&gws_rd=ssl#g=trasologie&start=0)

Trasologia je obor kriminalistickej techniky, ktory sa zaobera vyhladavanim, zaistovanim
a skimanim stép néh, obuvi, dopravnych prostriedkov a stop d’al§ich objektov podobného
druhu. Trasologické stopy zachytdvaji znaky vonkajSej Struktury predmetu, ktory ich
zanechal. Niekedy dokonca v takej miere, Ze je mozné ich vyuzit’ na individualnu alebo aspon
druhovl identifikaciu predmetu. Obsahuju informacie o jeho vlastnostiach atiez aj
0 mechanizme a okolnostiach vzniku stopy. Niektoré druhy trasologickych stép sp obrazom
biologickych vlastnosti ¢loveka. Ide hlavne o stopy bosych ndh, stopy l'udskej lokomocie
(pohybov), stopy usi a zubov. Vyznam mozu mat’ aj d’alSie typy trasologickych stop, napr.
stopy lakt'ov, kolien, pier a d’al$ich Casti tela. Trasologia pouziva a rozvija poznatky fyziky,
morfologie a geometrie.

Identifikacia osoby podPa stop bosych noh

Stopa bosej nohy — tzv. plantogram vznikd kontaktom chodidla s podlozkou pri zatazeni
vlastni vahou tela. Zobrazuju sa i papilarne linie a v tomto pripade je mozné stopu zaradit’ aj
medzi daktyloskopické stopy. Na mieste ¢inu je mozné najst’ aj tzv. lokomoéné cesticky. Na
chodidle sa meria devitnast’ rozmerov vyuZitenych pri individudlnej identifikacii. Patri sem
napr. uhol palca, uhol stopy, plochost’ chodidla atzv. hrboly (zakrivenia v linii stopy
V metatarzalnej oblasti). Vysledky vyskumov zatial' potvrdzuju predpoklad, Ze neexistuju
dvaja Tudia srovnakou kombinaciou tychto rozmerov na jednej nohe apri vyuziti
plantogramov oboch chodidiel sa pravdepodobnost uspesnej identifikacie eSte vyrazne



zvySuje. Okrem individualnych charakteristik je mozné z dizky stopy vypo&itat telesni
vysku.

Pre vypocet vy3ky postavy zo znalosti dizky bosej nohy (dn) sa pouZiva vzorec, ktory v roku
1889 publikoval Bertillon (v ¢asopise Revue Scientifique):

telesnd vyska (bn): bn =6.98 -L- 0,1.
V sucasnosti sa pre vypocet vysky postavy pouzivaji nasledujice vzorce:

muzi: by = 95,60 + 2,88 x dizka bosej nohy (cm)
zeny: bn= 91,10 + 2,84 x dlzka bosej nohy (cm)

Obr. 2 Odtla¢ok bosého chodidla

Casto sa pouziva vzorec, ktory publikoval prof. Straus (Straus, J. Aplikace forenzni
biomechaniky. Praha: Police History, 2001). Pomocou neho sa da vypoditat’ telesna vyska
s odchylkou 4 cm:

ty= 2,6 x dizka obuvi + 4,3 x §irka obuvi + 55 (vie v cm).



Identifikacia osoby podl’a I'udskej lokomaécie

Problematika identifikacie 0s6b podl'a chddze sa skima od pociatku devdtdesiatych rokov
minulé¢ho storocia. Medzi vyhody tejto metody patri aj to, ze zabery natocené pomocou
videokamery vyuzivané pre identifikdiciu mézu mat nizke rozliSenie. To znamend, Zze
sledovanie méze byt vykonavané z pomerne velkej vzdialenosti bez toho, aby osoba vedela,
7e je monitorovana. Z geometrickych znakov sa daju vy¢itat’ informacie o pohybovom aparate
osoby, kinematické znaky su zavislé od rychlosti pohybu a dynamické znaky zobrazuju silové
a energetické vztahy pohybu. Zo stop bipedalnej lokomodcie sa daju vycitat’ aj pohybové
navyky ¢i anomalie osoby (krivanie, tazka chddza).

Funk¢né a dynamické ndvyky lokomdécie st pomerne stereotypné, ale na druhej strane
dostato¢ne variabilné v ramci uréitych druhov premiestnenia, ako je napriklad rychla alebo
pomald chddza, beh atd’. VonkajSie faktory (nesenie tazkého bremena, nerovnost cesty)
a vnutorné pri¢iny (bolest’, inava) mdéZu chddzu cloveka vel'mi ovplyvnit'.

Nevyhodou identifikacie osoby podla chddze mdze byt uz zmieneny fakt, Zze hoci kazda
osoba ma teoreticky jedine¢ni chddzu v idedlnych podmienkach, zmena podmienok moéze
urobit’ viac odchylok u jednej osoby ako medzi dvoma rozdielnymi osobami. Dokonca mozu
I'udia zmenit' spésob chédze tumyselne. Tieto skuto¢nosti vyvolavaju polemiku, ako presna
mdze byt identifikacia osoby podl'a chodze.

Pre nase potreby budeme analyzovat lokomo&nu cesticku — premeriame dizku kroku
a dvojkroku a pomocou vztahov a) a b) ur¢ime vysku osoby, ktora cesticku zanechala.

a) Urlenie telesnej vysky (VT) z dizky kroku (dK) a dvojkroku (dDK):
vT =0,153-dK +0,083-dDK +155

b) Urcenie telesnej vysky (VT) z ditky kroku (dK), dvojkroku (dDK), diky stopy
obuvi (dSO) a Sirky stopy obuvi (§50):
vT =0,076-dK +0,041-dDK +1,35-dSO + 2,4 - 550 +101,25
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Obr . 3 Meranie kroku a dvojkroku

e rychlost’ chddze
v=0,314 - dK — 2,226
v=11,962 - dK —1,440 - dDK —1,784
v=11,962 - dK —26,831 - dDO — 34,613 -sSO + 7,554
e rychlost behu
v=>5,761 - dK — 5,055
v=11,351" - dK — 3,23 - dDK — 3,905
v=11,351 - dK 18,88 - dDO — 24,35 -sSO + 6,09
kde v — rychlost’ lokomdcie (m/s), dK — dizka kroku (m), dDK — dizka dvojkroku (m), dDO —

dizka stopy obuvi (m), $SO — irka stopy obuvi (m)



Laboratérna praca 1

a) Meranie dizky bosej nohy. PouZijeme plastové pravitko s delenim na mm. DiZku bosej
nohy si odmeria kazdy ziak trikrat (meriame lav( aj prava nohu). Vypocita
aritmeticky priemer nameranych hodnét.

b) Meranie $irky bosej nohy. Sirku meriame v naj$ir§om mieste, pod palcom. Meranie
opakujeme trikrat pre kazdé chodidlo.

Meriame bud’ priamo na chodidle alebo chodidlo navlh¢ime, odtla¢ime stopu chodidla na
papier a premeriame stopu.

¢) Meranie dizky obuvi. Pomoci plastového pravitka zmeriame dizku obuvi. Meranie
opakujeme trikrat pre kazdi nohu. Vypocitame aritmeticky priemer z nameranych
hodnot.

d) Meranie $irky obuvi. Pomocou plastového pravitka zmerialme $irku obvi. Meranie
opakujeme trikrat pre kazdi novu a vypocitame aritmeticky priemer z nameranych
hodnot.

Svoje merania Ziaci spracuji v skupine. Kazda skupina prezentuje svoje vysledky. Do
stihrnnej tabul’ky zapiSeme priemerné hodnoty merani vSetkych Ziakov skupiny.

Doplnkova aloha: Pri vypoéte priemernych hodndt dizky nohy vypoéitame hodnotu zvIast pre
dievcata a zvlast pre chlapcov.

Po ukonceni prace v skupinkach zostavime suhrnnu tabulku a vypocitame pre kazdu polozku
priemer, rozptyl a smerodajnti odchylku. Ziskané vysledky pouZzijeme pre vypocet vysky
postavy. Vyuzijeme vzorce uvedené v Uvodnom texte.

Vysledky porovname s biometrickymi tabul’kami (vyska postavy pre dany vek dietata). Pre
vytvorenie histogramu je mozné pouzit’ softvér MS Excel, GeoGebra alebo internetovu
aplikaciu http://www.ehow.com/how_4487738_make-pictograph.

Vek( roky) | Vyska (cm) - chlapci | Vyska (cm) - dievcata
10 141 141
11 147 148
12 153 154
13 160 160
14 168 164
15 174 165
16 177 166



http://www.ehow.com/how_4487738_make-pictograph

Laboratdrna praca 2 “Lokomo¢na cesti¢ka”
Ciel: Meranim dizky kroku a dvojkroku uréit’ vysku postavy.

Ziaci pracuju vo dvojiciach. Pomocou farebnej kriedy si zaspinia podrazku obuvi (alebo ju
namocia do vody) ana vhodnej podlozke (pas papiera) urobia niekolko stdép pri chddzi
a behu. Pomocou meracieho pasma zistia dizku kroku a dvojkroku pre oba pripady pohybov.
Pomocou horeuvedenych vzt'ahov vypocitame vysku postavy, pripadne aj rychlost’ pohybu.

Poznamka: Na spracovanie vysledkov merania mozeme pouzit' softvér MS Excel alebo
GeoGebra.

Zaver a diskusia

Stopy obuvi su pre skimanie na mieste ¢inu vel'mi dolezité. Vacsina pachatelov zanecha na
mieste Cinu stopy obuvi. Sposob chodze je vysoko individudlny, preto je Stadium stop
dolezité pre charakteristiku danej osoby. Klasifikacia stop a obuvi umozni vyclenit’ podozrivé
osoby. Praktickd aplikacie foréznej biomechaniky je podla prof. Strausa vhodna hlavne
v tychto pripadoch: biomechanika padov (43%), extrémne zataZzenie organizmu (24%),
biomechanicka analyza chodze (4%) a analyza stretu (4%). Forézna biomechanika sa
pouzivaj aj pri analyze nahravok bezpecnostnych kamerovych systémov.

Dopliiujuce informacie

V Ceskej republike bolo v roku 2013 zaznamenanych 325 366 trestnych &inov. lde 0 §tvrty

v v

DalSie informacie o kriminalistike na www.prisonstudies.org

Zaujimavost: Top 10 krajin sveta — krajiny s najvy$$ou zaznamenanou kriminalitou (podl'a
poctu osob, ktoré prisli do kontaktu s policiou alebo sidom).


http://www.prisonstudies.org/

Poradie Krajina Pocet: (2011)
1 USA 12 408 899
2 Nemecko 2112 843
3 Francie 1172 547
4 Rusko 1041 340
5 Taliansko 900 870
6 Kanada 628 920
7 Chile 611 322
8 Polsko 521 942
9 Spanielsko 377 965
10 Holandsko 372 305

http://www.mapsofworld.com/world-top-ten/countries-with-highest-reported-crime-rates.html

Zaverecna aktivita
Vytvorte portrét pachatel’a! Pouzite softvér Faces.

Dostupné na http://www.mat2smc-project.eu/index.asp?lang=en


http://www.mapsofworld.com/world-top-ten/countries-with-highest-reported-crime-rates.html

WORLD

10

100188 COUNTRIES BY HIGHEST | 4

Vi

AR CTIC

& gt
_________________ :  ATLANTIC
OCEAN
PACIFIC = . \
OCEAN 22 :
| Equaror A
Tropic of Capricam ?
GIE!
LEGEND
Country  Total Crime in Country Total Crime in
{2011) (2011)
United States 12408599 I Canada 628920 N
Germany 2112543 I Chile 611322
Frarce 1,172,547 IR Polind sne =0
Russia 1041340 [N Spain 372965 (L)
Italy 900,570 [ Netherands 372,305 [7)

Source:United Mations Office On Drugs & Crime

OCEAN ‘E’
3

SOUTHERN OCEAN

, PACIFIC
o OCEAN
% i . Tropicaf Caneer
o S Equator |
INDIAN Tl on:
OCEAN
0 3000 6000 Km
Aonete e - 3000 Miltes

Copyright © 2013 www.mapsofworld.com
(Updated on 4th Oct, 2013)




