Nazov: Ekoldgia — Energia zo Sinka a vetra

Témy a kPGcové slova: percentd, obsah a povrch,
energia, solarne panely, veterné turbiny

Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:

90 minut 13-14

Urovne préace s
materidlom:

VysSia troven:
Podrobnejsie sa venovat’
fyzikalnym principom
vyroby elektrickej energie
Z vetra alebo slne¢ného
ziarenia; diskusia

0 polovodi¢och

Nizsia uroven: Zjednodusit’
pracovny list 1

Metodické poznamky, IKT podpora a pod.:

Mozeme pozvat’ na diskusiu odbornikov z miestnych
nevladnych organizacii alebo elektrarni.

Ind moznost’ je panelova diskusia Ziakov, Ziaci obhajuja bud’

tradicné alebo alternativne zdroje energie.

Potrebné pomdocky a pristroje:

Pracovné listy

Pocita¢ s pristupom na internet

Model veternej turbiny a zariadenie
napajané solarne (napr. hracka,

kalkulacka)

Pozadované zakladné vedomosti:

Pojem energie

Vypocet percent

Bezpecnost’ a ochrana zdravia

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:
praktické ulohy na pracovnych listoch.

mat’ dostato¢né idaje a vypocty, aby si mohli
sformovat’ informovany nazor o kontroverznych
témach.

Ziaci by mali byt’ schopni pochopit’ fyzikalne
principy solarnych panelov a veternych turbin.

Ziaci by mali byt schopni vykonat’ vypoéty a vyriesit’

Ziaci by mali byt schopni diskutovat’ a citit’ potrebu




Opis vyucovania
Uvodna aktivita

Utitel predstavi tradi¢né a alternativne zdroje energie. Ziaci su vyzvani, aby uviedli priklady
takychto zdrojov. Uc¢itel’ sa potom spyta, ¢i elektricka energia spotrebovana v celom State
(napr. v Rakusku) moze byt vyrobena iba solarnymi panelmi. Ziaci, ktori si myslia, Ze 4no,
odhadnu, kol’ko percent rozlohy krajiny by bolo pokrytych solarnymi panelmi. Tipy sa zapisu
na tabul'u. Podobny postup zopakujeme pre veterné turbiny a ziaci odhadnu, kolko turbin by
bolo potrebnych.

Hlavné aktivita

Ziaci vytvoria 6¢lenné timy. Kazdy tim si vyberie ,,s0larne panely* alebo ,,veterné turbiny*
a dostane prisluSné pracovné listy. Traja ¢lenovia skupiny budu ,,energeticky stab*

a zrealizuju teoretické vypocty z pracovnych listov. Ostatni traja ¢lenovia buda
,konstruktérsky $tab* a ich tlohou bude vytvorit' model. Kazdy §tab vypracuje tlohy na
svojom pracovnom liste a potom vysvetli, ¢o robil druhému Stabu v skupine.

Timy potom dostanu pracovny list 2, kde maji porozmyslat’ a popisat’ mozné vyhody
a nevyhody nimi vybranych zdrojov energie a prekazky pri realizacii teoretickych vysledkov
z pracovneho listu 1.

Plenarna aktivita

Kazdy tim si zvoli hovorcu, ktory predstavi model a popise vysledky vypoctov. Ak na tej istej
téme pracovali dva timy, oba popisSu, ako riesili tie isté tlohy. Vysledky sa zapisu na tabulu,
vedl'a odhadov z Givodnej fazy vyucovacej hodiny.

Po odprezentovani vysledkov vSetkych timov nasleduje diskusia 0 moznych prekazkach pri
realizacii teoretickych vypoctov v praxi (napr. mnozstvo potrebnych solarnych panelov, kam
umiestnit’ obrovské mnozstvo panelov v husto obyvanej krajine, naklady na stavbu veternych
turbin, odpor domécich proti turbinam a pod.).




Ekologia — Eneriga zo slnka a vetra
Pracovny list 1a

Fotovoltaika je technologia, ktora sa pouziva na premenu slne¢ného ziarenia (hlavne
viditeI'nej Casti spektra) na elektricka energiu. Z elektrickej energie spotrebovanej v Rakusku,
iba 0,03 % pochadza z fotovoltaickych zdrojov. Ochrancovia prirody by chceli tento pomer
vyznamne zvySit, hlavne na ukor fosilnych paliv aenergie produkovanej jadrovymi
elektrarnami. Skiisme sa pozriet, kol’ko energie je mozné vyprodukovat’ fotovoltaikou a ¢i je
mozné pokryt’ celt spotrebu energie pomocou solarnych panelov.

Uloha 1: Standardny solarny panel ma tvar obdiznika s rozmermi 160 cm x 90 cm. Jeho
maximalny vykon je 200 W.

a) Aku plochu by pokryli solarne panely, ak by mali vyrobit’ vSetku elektrick energiu
spotrebovani v Rakusku v roku 2013, ¢ize 69 600 GWh? Pri vypocte predpokladajte,
ze slnko svieti 8 hodin denne.

b) Rozloha rakiska je 83 872 km?. Kol'ko percent rozlohy Raktiska by zakryli solarne
panely?

Uloha 2: Skutoénd ,solirna energia“ (oZiarenie, t.j. energia na jednotku obsahu)
prichadzajuca na zemsky povrch zavisi na ro¢nom obdobi a aj na pozicii na Zemi. V Rakusku
je maximalna hodnota priblizne 700 W/m?. Aka je ¢innost spominanych solarnych panelov
Vv pripade maximalneho oZiarenia, ak vykon panela je 200 W?



Ekologia — Eneriga zo slnka a vetra
Pracovny list 1b

Pravdepodobne ste uz niekedy videli veterné turbiny, ¢i uz pri pobrezi mora alebo uprostred
pSeni¢ného pola. Nemyslime historické veterné mlyny, ale sucCasné turbiny zo zeleza
a beténu, ktoré vyrabaju elektricku energiu. Hoci z dialky tak nevyzeraju, st velmi vysoké,
zvycajne okolo 80 m. V niektorych krajinach je ich vel'mi vela, iné st neochotné ich stavat’.
Skusme sa pozriet’, ¢i energia z vetra dokaze pokryt potreby Rakuska.

Uloha 1: Veterna turbina moéZe vyrobit az 3600 kW energie (skutoény vykon zavisi od
rychlosti vetra, zvy€ajne turbiny vyrabaju elektrinu, ak je rychlost’ vetra medzi 4 a 25 m/s).

a) Predpokladajme, Ze fuka idealny vietor, celi noc i den rychlostou od 13 do 25 m/s,
Cize vietor, pri ktorom vyraba veterna turbina najviac energie. Kol'ko turbin by bolo
treba postavit, aby vyrobili tolko elektrickej energie, kolko sa v Rakusku
spotrebovalo v roku 2013, ¢ize 69 600 GWh?

b) Samozrejme, vietor nemdze fukat' celd noc iden rovnako. Pokuste sa odmerat
aktudlnu rychlost’ vetra blizko vasSej Skoly a vypocet zopakujte.

Uloha 2. Betzov zékon hovori, Ze maximalna uéinnost veternej turbiny je 59,3 %. Prakticka
realizacia prinasa d’al$ie znizenie u¢innosti (napriklad trenim) az na 45 %. Porovnajte tuto
ucinnost’ s ucinnostou , konvenénych* elektrarni a s t¢innostou solarnych panelov.



Ekologia — Eneriga zo slnka a vetra
Pracovny list 2a

Aké su vyhody solarnej energie v porovnani s veternou?

Aké su nevyhody solarnej energie v porovnani s veternou?

Aké praktické (napr. technické, ekologické, socidlne) prekdzky moézu nastat’ pri realizécii
teoretickych vypoctov v pracovnom liste 1a, ¢ize pri vyrobe elektrickej energie v Rakusku iba
pomocou solarnych panelov?




Ekologia — Eneriga zo slnka a vetra
Pracovny list 2b

Aké st vyhody veternej energie v porovnani so solarnou?

Aké st nevyhody veternej energie v porovnani so solarnou?

Aké praktické (napr. technické, ekologické, socialne) prekdzky modzu nastat’ pri realizécii
teoretickych vypocétov v pracovnom liste 1b, Cize pri vyrobe elektrickej energie v Rakusku
iba pomocou veternych turbin?




