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Ndzov: Zasoby zemného plynu

Témy a klicové slova:

Ziaci v rdmci rozliénych medzipredmetovych aktivit
preskimaju matematicky a prirodovedny obsah
suvisiaci s vyuZitim zemného plynu.

Vek ziakov:
12-15 rokov

Cas na realizaciu:
4 x 45 min

Urovne prace s
materidlom:

Nizsia Uroven:

Zakladnym vystupom
Ziakov je pochopenie
vyhod a nevyhod vyuzitia
zemného plynu ako zdroja
energie na zaklade
jednoduchého modelu
spotreby zemného plynu.

Vyssia Uroven:

Ziaci mozu vytvorit
komplikovanejsie modely
spotreby zemného plynu
a overit ich pouzitim
skutoénych tdajov. Ziaci
m&zu navrhnat
vyhodnejsie vyuZitie
zemného plynu.

Metodické poznamky, IKT podpora a pod.:

Problém a hlavna otazka: Ako mézeme minimalizovat
nevyhody pouzivania zemného plynu, zlepsit vyuzitie
zemného plynu a kedy sa vycerpaju zasoby zemného plynu?

Ziaci v 3-4 ¢lennych skupinach pracuju na odpovedi
na hlavnu otazku a napiSu spravu o tom, na ¢o prisli. Sprava
je uréend pre manazéra energetickej spoloc¢nosti.

Ziakom mdzeme priblizit vznik zasob a tieZ vyuZitie zemného
plynu aj prostrednictvom videi:

https://www.youtube.com/watch?v=Xb9EF6NsloU
https://www.youtube.com/watch?v= PDOD FEnNk

Pri navrhu modelu Ziaci vyuziju tabulkovy kalkulator (napr.
MS Excel).



https://www.youtube.com/watch?v=Xb9EF6NsloU
https://www.youtube.com/watch?v=_PDOD_FEnNk
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Potrebné pomacky a pristroje:
pracovné listy pre Ziakov
pocitace s pripojenim na internet

pocitace s nainstalovanym
tabulkovym kalkulatorom (napr.
MS Excel)

Pozadované zakladné vedomosti:

zakladné aritmetické operacie
Bezpeénost a ochrana zdravia:

bez rizika

Vzdeldvacie vysledky po realizacii aktivity:

Vsetci Ziaci by mali pochopit aktualnu situdciu

v potrebe energie a sicasny stav vyuzivania zemného
plynu. Oc¢akdvame, Ze vSetci Ziaci budu schopni
vyvinut jednoduchy model na zéklade ktorého
dokazu odhadnut, kedy sa vycerpaju zasoby
zemného plynu.

Vadsina Ziakov pochopi zakladné vyhody a nevyhody
pouZivania zemného plynu (aj v porovnani s inymi
zdrojmi energie).

Ocakdvame, Ze vacsina Ziakov vyvinie komplexnejsie
modely vypoctu spotrebovania zdsob zemného
plynu.

Niektori Ziaci by mohli navrhnut, ako vyriesit niektoré

problémy vyuzitia zemného plynu (napr. eliminovat
nebezpecenstvo vyplyvajlice z toho, Ze zemny plyn je
plyn bez zapachu).

Ocakavame, Ze niektori Ziaci vyvinu sofistikované
modely odhadu spotreby zasob zemného plynu,
ktoré beru do uvahy aj iné faktory tykajice sa
problematiky, napriklad objavenie novych zasob.
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Opis vyucovania

Uvodnd aktivita

Pocas prvej Casti aktivity si Ziaci samostatne precitaju Uvodny text a odpovedia na otazky
v pracovnom liste 1. Ulohou tejto aktivity je uviest Ziakov do problematiky a oboznamit ich
s roznymi zdrojmi energie, s ich rozdelenim na obnovitelné a neobnovitelné zdroje a tiez sa
oboznamia so zvySovanim spotreby zemného plynu.

Hlavnd aktivita

Ziaci vytvoria 3- alebo 4-¢lenné skupiny. Pocas hlavnych aktivit (pracovny list 2 a 3) pracuju
v skupinach na rieSeni problémov. Kazdy Ziak ma vsak vlastny pracovny list. Skupiny pracuju
pod dozorom jedného ucitela matematiky a jedného ucitela prirodovednych predmetov;
ucitelia ziakom poskytnu potrebnud spatnu vazbu a pomoc.

Pocas druhej aktivity Ziaci pracuju na pochopeni réznych vyhod a nevyhod vyuZivania
zemného plynu. Ocakdvame, Ze aspon niektori Ziaci navrhnu, ako minimalizovat niektoré
nevyhody vyuZitia zemného plynu.

V tretej aktivite su Ziaci vyzvani, aby navrhli rozne modely (ako odpovede na tri otdzky)
odpovedajuce na otazku: , Kedy sa vyCerpaju svetové zasoby zemného plynu?“

V poslednej Casti aktivity (pracovny list 4) Ziaci zhrnu ziskané poznatky pri samostatnom
pisani listu manazérovi energetickej spolo¢nosti.

Plendrna aktivita

Na zaver prebehne diskusia v ramci celej triedy. Kazda skupina predstavi svoje vysledky.
Ucitel moderuje diskusiu a zameriava ju na zakladné pojmy (napr. zlepSenie vyuZivania
zemného plynu, model vycCerpania zasob) vyuZivané pri rieSeni Uloh v pracovnych listoch
a dava navrhy na dalSie zlepSenie Ziackych rieseni.
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Svetova spotreba energie

Pracovny list 1

Zdroje energie aich udrzatelnost zavisia od rovnovahy medzi rasticou ekonomikou, potrebou
chranit Zivotné prostredie azodpovednostou kazdého obyvatela planéty Zem za uchovanie
a zvySovanie kvality Zivota sucasnej i dalSich generdcii.

Obmedzené mnozstvo zdrojov motivuje vynalezcov vyvijat technologické inovacie v energetike.
Obnovitelné zdroje energie, ako su sInecné Ziarenie, vietor a biomasa, su trvalo udrzatelné. To plati
aj o biopalivach, ako je napriklad etanol vyrabany z kukurice alebo z cukrovej trstiny.

Regulacie obmedzujlice emisie znecistujlce vzduch a vodu, ako aj reguldcie emisii odpadu z odvetvi
sUvisiacich s energetikou, napr. taZba uhlia, vyroba elektrickej energie, tieZ pomahaju s trvalou
udrzatelnostou zdrojov energii.

Dalsie obnovitelné zdroje
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Zdroj: EIA, World Energy Outlook 2008; zdroje energie v jednotkach Mtoe

1 toe (tonne oil equivalent) = tona ropného ekvivalentu = 7,4 barelov ropy = 1270 m3® zemného plynu =
2,3 ton uhlia
1 Mtoe (milion ton ropného ekvivalentu) = 41,868 PJ (petajoule = 10%5Joule)

http://www.inforse.org/europe/fae/OEZ/jednotky/jednotky.html

Aby sme dokazali splnit naroky ludstva na mnoZstvo energie, mali by sme uZ vyrobenu energiu
vyuZivat ¢o najefektivnejsie. Ako méZzeme minut menej energie na napajanie pocitacov, na kirenie
alebo na prevddzku dut? Odpoved na tuto otdzku sa ukryva v dvoch moZnostiach: nové technoldgie
a nové navyky.

Viac ako 85 % energetickych ndrokov je momentdlne vyrabanych prostrednictvom fosilnych paliv,
Cize uhlia, ropy a zemného plynu. Hoci zasoby fosilnych paliv vystacia este na niekolko desatrodi, ¢o
sa stane, ked budu takmer minuté? Existuju nejaké moZnosti ako znizit plytvanie energiou
a zéroven vyuzit existujuce technoldgie, aby sme udrzali Cisty vzduch a zniZili spotrebu fosilnych
paliv?

Ropa a zemny plyn su fosilne paliva, vznikli z prehistorickych rastlin a Zivocichov. Su to zmesi stoviek
réznych molekul. Spotreba zemného plynu rastie v mnohych ekonomickych sektoroch. Pri spalovani

.....

dodavana plynovodmi. Ich vystavba je naroc¢nd, nie je jednoduché zmenit doddavatela zemného
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plynu. V poslednej dobe sa zdokonaluju technoldgie na ulahlenie prepravy zemného plynu,
napriklad jeho skvapalnenim.
Odpovedzte na nasledujuce otazky

a. NapiSte tri obnovitelné a tri neobnovitelné zdroje energie.

c. Ktoré faktory maju vplyv na vyuZivanie zemného plynu?
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Zemny plyn: Vyhody a nevyhody

Pracovny list 2

Zemny plyn sa vyskytuje prevaine v plynnom skupenstve. Skladd sa prevazine z metanu (CH4)
a malého mnoiZstva inych uhlfovodikov. Jeho loZiska sa ¢asto nachddzaju v blizkosti loZisk ropy a uhlia.
Zemny plyn sa vyuZiva vo forme stlateného zemného plynu (CNG) alebo skvapalneného ropného
plynu (LPG).

Medzi vyhody vyuZitia zemného plynu patri:

1. Zemny plyn je menej nebezpecny pre Zivotné prostredie ako ropa alebo uhlie. Pri jeho
spalovani vznikd o 30 % menej emisii uhlika ako pri spalovani ropy.

2. Zemny plyn je mozné pomerne jednoduché uskladriovat a tiez doprava v porovnani s inymi
palivami je jednoduchsia.

3. Domace poutzitie: Domacnosti sa mozu pripojit k existujucej plynovej sieti alebo pouzivat
samostatné nadrie. V domacnostiach sa zemny plyn vyuZiva na varenie a kurenie, ale aj na
pohon roznych spotrebicov. Plynové varné dosky patria medzi najoblibenejsie, kvoli
jednoduchému, okamzitému a presnému ovladaniu. Zemny plyn sa vyuZiva ako ekonomicky
a rychly sp6sob ohrevu teplej vody a vykurovania vacsich ploch.

4. Pohon vozidiel: Zemny plyn mbéze byt vyuZity aj ako palivo pre vozidla (autd, autobusy,
prudové motory). V porovnani s benzinom a naftou je Cistejsi a lacnejsi.

5. VyuZitie v priemysle: Zemny plyn sa vyuZiva na vyrobu vodika a ¢pavku do hnojiv, do
niektorych farbiv a tieZ pri vyrobe plastov.

6. Bezpecnost: Zemny plyn je lahsi ako vzduch ma tendenciu, v pripade, Ze dojde k uniku, sa
rozptylovat, na rozdiel od plynu propanu, ktory sa v domacnostiach tiez vyuziva a ktory je
tazsi ako vzduch a zbiera sa do ,,vybusnych vreciek”.

Niektoré nevyhody vyuZitia zemného plynu su:

1. Je jedovaty a horlavy: Unik zemného plynu je velmi nebezpelny, pretoze méze spdsobit
vybuch a poZiar. Pri nadychnuti je velmi toxicky. Zemny plyn je bez zapachu, preto jeho Unik
nemusi byt spozorovany.

2. Skodi Zivotnému prostrediu: Pri spalovani zemného plynu sa uvolfiuje oxid uhli¢ity a oxid
uholnaty, sklenikové plyny, ktoré spésobuju sklenikovy efekt a klimatickd zmenu.

3. Nie je obnovitelny: Hoci su zasoby zemného plynu v sicasnosti bohaté, zemny plyn, rovnako
ako vsetky fosilne paliva, patri medzi neobnovitelné zdroje energie a jedného dna sa jeho
zasoby minu. VyuZitie zemného plynu nie je preto dlhodobym rieSenim problémov
s energiou.

4. Neefektivny vo vyuziti v doprave: Pri vyuZiti zemného plynu ako paliva pre auta sa na jeden
liter paliva —zemného plynu najazdi menej kilometrov ako na jeden liter benzinu.

(Upravené z http://www.fueleconomy.gov/feg/bifueltech.shtml)


http://www.fueleconomy.gov/feg/bifueltech.shtml
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Uloha 1 Po preéitani ¢lanku odpovedzte na nasledujlice otazky:
Vymenujte dve vyhody vyuzitia zemného plynu, ktoré su podla vas najdolezitejSie. Vysvetlite preco.

Vymenujte dve nevyhody vyuZitia zemného plynu, ktoré su podla vas najdélezitejSie. Vysvetlite
preco.

Mate nejaky napad, ako vylepsit spdsoby vyuZitia zemného plynu a zmiernit tak nevyhody jeho
vyuzitia?
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Zasoby zemného plynu
Pracovny list 3

Uloha 1

Svetové zasoby zemného plynu boli na konci roku 1993 priblizne 141,8 biliona metrov kubickych.
Odvtedy sa kazdorocne minie priemerne 2,5 biliéna metrov kubickych zemného plynu.

s

e Pouzitie tieto Udaje na odhad, kedy
sa minu zasoby zemného plynu.

e UvaZujte o roznych predpokladoch
a popiste, ako kazdy z nich ovplyvni
vase riesenie, vas model na odhad,
kedy sa minu zasoby zemného

plynu.
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Uloha 2
Bolo dokazané, ze zasoby zemného plynu na konci roku 2013 boli 185,7 biliéna metrov kubickych.

VyuZite tuto informaciu na vylepSenie modelu, ktory ste navrhli v pri rieSeni tlohy 1.

Uloha 3

Podla firmy British Petroleum (BP), jednej z najvacsich energetickych spolo¢nosti na svete, zdsoby
zemného plynu na konci roku 2013 (teda 185,7 bil. m3) vystaéia na 55,1 roka.

Ako velmi sa liSi va$ odhad od odhadu spolo¢nosti BP? Predpokladajme, Ze ich odhad je spravny. Ako
by ste matematicky upravili svoj model tak, aby daval rovnaky vysledok ako odhad firmy BP?
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Zasoby zemného plynu

Pracovny list 4

Riaditela spolo¢nosti BP zaujima Vase rieSenie ulohy o zasobdch zemného plynu.

Napiste vedicemu oddelenia zasob zemného plynu v spoloénosti BP list, v ktorom mu vysvetlite, ako
zlepsit vyuzivanie zemného plynu (odstranenim alebo zmiernenim niektorych nevyhod) a opiste, ako
ste v skupine pracovali na vypocte, kolko este vydrzia svetové zasoby zemného plynu. V liste by ste
mali podrobne popisat, aké vedomosti z matematiky, fyziky, chémie a ktoré technické informacie ste
vyuzili pri rieSeni dlohy.

VazZeny pan,

Nas tim, , takto pracoval na vypocte, kolko vydrzia svetové

zasoby zemného plynu:
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