Nazov: Osmoéza

Témy a kl'i¢ové slova: osmoza, koncentréacia, zber | Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:
dat a grafické znazornenie. 120 minat
14 — 16 rokov
Urovne préace s Metodické poznamky, IKT podpora a pod.:
materialom: ) L _ . _
Pre tuto aktivitu nie st potrebné ziadne Specialne informaéné

Ulohy majt roznu Groveti technologie a softvéry.
narocnosti.
Potrebné pomocky a pristroje: Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:
2M roztok sacharzy Ziaci budt schopni pripravit roztoky sacharézy

o rozdielnych koncentraciach (zo zakladného
byreta 2M roztoku).
destilovana voda Ziaci buda schopni samostatne realizovat’

merania v pokuse so zemiakom a taktiez

digitalne vah . .
g y diskutovat’ pripadne chyby merani.

zemiak Y. . .
Ziaci budl schopni zostrojit’ graf, na zaklade
vykrajovag ktorého budd schopni urcit’ koncentraciu, pri
ktorej nastava dynamicka rovnovaha (zastavi sa
noz pohyb vody medzi prostrediami, zemiak -
vata roztok).
merac ¢asu

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:

Pri experimente treba pouzivat’
ochranné okuliare a pri praci
S noZzom dbat’ na bezpecnost’.




Popis vyucovacej hodiny

Zaciatocné aktivity (30 minQt)

Ziaci maju byt’ oboznameni so zakladnymi pojmami ako koncentréacia, jej jednotka mol
a taktiez definiciou osmozy.

Ziaci pripravia zo zékladného roztoku sacharézy zriedené roztoky o roznych
koncentraciach.

Pri pouzivani byrety musi byt ziakom pred samostatnou pripravou roztokov vysvetleny
pojem ,.meniskus“. Ziaci musia vediet popisat pracovny postup pripravy roztokov
o0 rbznych koncentraciach.

So ziakmi je taktieZ potrebné diskutovat’ o priprave zemiaka na pokus, tak aby boli
pripravené kusky jednotne, o rovnakej hmotnosti a vel’kosti.

Hlavna aktivity (70 minat)

Na zaliatok odvazime pripraveny kisok zemiaka a néasledne ho vlozime do kupela
s destilovanou vodou. Po kratkej diskusii o0 vysvetlivkach uvedenych nizsie, zemiak
vyberieme z kupel’a a znovu odvazime, aby sme ukazali narast jeho hmotnosti.

1: Pracovné listy su predpripravené uéitel'om.

2. Ziaci zaéni pozorovanim prenikania vody cez polopriepustni membranu, &ize
osmozy.

3: Diskutujeme so zZiakmi, ¢o sa mdze stat’, ak sa prili§ dlho kipeme, ¢i uz doma vo vani
alebo v mori na dovolenke.

4: Ziaci maju Ulohu vysvetlit' pri¢inu, ak sa hmotnost’ zemiaka pocas experimentu
nezmeni (neznizi sa ani nezvysi).

5: Ziaci zopakujii experiment s roztokmi o réznych koncentraciach sachardzy (zvysky
pripravenych roztokov ziaci odlozia pre ucely kontroly).

6: Ziaci si postupne zaznamenavaji vysledky. Ugitel’ Ziakov len kontroluje, pozoruje ich
aktivitu a v pripade potreby vysvetl'uje mechanizmus pozorovaného pokusu.

7: Vysledky experimentu ziaci zaznamenaju aj na Stvoréekovy papier.

8: Sikovnejsi Ziaci by mali byt schopni zostrojit' graf samostatne, ostatni Ziaci zostroja
graf s pomocou ucitela.

Spoloéné aktivity (20 minut)

Ziaci maju za Glohu prezentovat’ vysledky svojho experimentu a nasledne analyzovat
vysledky celej triedy. V pripade rozdielnych alebo chybnych vysledkov sa Ziaci
zameraju na opatovné meranie a vysvetlenie pripadnych chyb merania.

Ziaci skiimaji tvar grafu. Opatovne sa vrétia k definicii osmozy a na jej zéklade sa
snazia vysvetlit’ svoje vysledky.

Nakoniec maji Zziaci za ulohu pouvazovat o moznych rozdieloch vo vysledkoch
experimentu: ¢o ak by sme pouZili menej alebo viac Cerstvy zemiak, alebo zemiak inej
odrody? Ako mozno tieto rozdiely vo vysledkoch vysvetlit'?




Osmoza

Uloha 1

Pri priprave si ddvame pozor, aby ktisky zemiaka boli rovnakej vel'kosti.



Uloha 2

Podrl'a $tandardnych postupov pripravime roztoky sachardzy o ré6znych koncentraciach.

Uloha 3

Na urc¢enie hmotnosti kiskov zemiaka pouzite digitalne vahy. Vysledky merania zapiSte do tabul’ky.

Nezabudnite vzorku zemiaka odvazit’ pred aj po experimente.



Uloha 4

Kusky zemiaka vlozte do pripravenych roztokov na 10 minut.

koncentrovany roztok
sacharézy destilovana voda

Po 10 minatach kusky zemiaka vyberte z roztokov a dokladne osuste. Opit’ vzorky zemiaka odvazte
na digitalnych vahach. Vysledky zapiste do tabulky.

Osmbza — pomocny pracovny list

Postup pripravy vzoriek zemiaka

Pomocou vykrajovaca pripravte
niekol’ko kusov vzoriek zemiaka,
dbajte na to, aby mali rovnaku
hmotnost’ a tvar.




Priprava roztokov

Do 50MI2M | e | i | i | i | i | i | i | e
roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku
sachar6zy sachar6zy | sachar6zy | sachar6zy | sacharézy | sacharézy | sachar6zy | sachar6zy | sachardzy

Pridame
destilovand
vody 50m | .. ml | o ml | o ml | o ml | o ml | o ml | ml | mi

0 mnozstve:

Za vzniku 100 ml 1M 100 mi 100 mi 100 ml 100 mi 100 mi 100 mi 100 mi 100 mi
ssledného roztoku 1,7M 1,5M 1,2M 0,9M 0,7M 0,5M 0,2M oM
W roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku roztoku

roztoku: sachar6zy ) . . . . . A .
sachar6zy | sachar6zy | sachar6zy | sacharézy | sacharézy | sachar6zy | sachar6zy | sachardzy




Osmoza
Pracovny postup (Vypli tabulku samostatne).

Pomacky:

1

2

10

11

12

Pracovny postup




Vysledky

Koncentracia

0.0M

0.2M

0.5M

0.7M

0.9M

1.0M

1.2M

15M

1.7M

20M

Zaciato¢na
hmotnost’
zemiaka

Konecna
hmotnost’
zemiaka

Rozdiel
v hmotnostiach
zemiaka

% rozdiel
v hmotnostiach
zemiaka

Graf




Zaver (Popis vysledky experimentu a vysvetli ich).

Vyhodnotenie (Navrhni mozné zmeny v pracovnom postupe za uc¢elom jeho
skvalitnenia. Vysvetli, preco navrhujes tieto zmeny).



