Nazov: Rychlost’ chemickej reakcie

Témy a kPGéové slova: koncentracia, roztoky,
chemické reakcie, zapis, vyhodnocovanie a

prezentovanie vysledkov.

Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:

120 minut
14-16 rokov

Urovne préace s
materialom:

Pracovny list poskytuje pre
ziakov rdzne Urovne prace.

Metodické pozndmky, IKT podpora a pod.:

Podl’a ucitel'ov je tento pracovny list a tlohy v iom vhodny
na rozvoj organiza¢nych a praktickych zru¢nosti ziakov.
Pouzitie PC umoZzni Ziakom urychlit’ pracu na pracovnom

Ziaci sa zaoberaju témou — liste.

roztoky, ktoré si aj sami
pripravuju. Ziaci maju vel'a
prileZitosti na
vyhodnocovanie a diskusiu.

Ziaci diskutujt o vysledkoch a moznych chybach v merani.
Vyhodnocovanie vysledkov povazujeme za najddlezitejSiu
Cast’ pracovného listu.

Potrebné pomdocky a pristroje:

Kyselina chlorovodikova (HCI,
1M)

Destilovana voda

Byreta

Kusky hor¢ika o jednotnej velkosti
Erlenmeyerova banka so zatkou
Plynova striekacka

Stopky

Kadicky

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:

Ziaci musia dodrziavat’
bezpecnostné pokyny pre pracu
s kyselinami a sklenym
materialom, taktieZ musia mat’
pocas experimentov ochranné
okuliare.

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:

Ziaci budu schopni odmerat’ presné mnozstvo
(objem) kyseliny chlorovodikovej za pouzitia
vhodného zariadenia. Ziaci budu taktiez schopni
riedit’ Kyseliny na r6zne koncentrécie.

Ziaci buda schopni samostatne zaznamenat ¢as
potrebny na vytvorenie urcitého mnozstva plynu
a vypocitat’ rychlost’ chemickej reakcie.
Vysledky zaznamenaja do tabul’ky a grafov.

Ziaci buda schopni pomocou grafu zapisat’
priebeh reakcie, popisat’ mnozstvo vzniknutého
vodika a vysvetlit’ pricbeh reakcie.




Popis vyucovacej hodiny
Zadiatocéné aktivity (30 minut)

Ziaci maju byt obozndmeni so zakladnymi pojmami ako koncentricia a jej jednotka
mol.

Ziaci pripravia zo zakladného roztoku (IM HCI) zriedené roztoky o réznych
koncentraciach.

Pri pouzivani byrety musi byt ziakom pred samostatnou pripravou roztokov vysvetleny
pojem ,,meniskus® a technika merania.

Hlavn4 aktivita (70 minat)

Ziaci pracuju s pracovnymi listami.
Ucitel’ popise alebo demonstruje Ziakom postup experimentu, popripade si Sikovnejsi
ziaci zostroja pracovny postup sami.
Ziaci sa oboznamia s reakciou, ktort budil po¢as experimentu pozorovat’:

2HC1+ Mg — MgCl; + Ha.
Na zaklade odmeraného mnozstvo vzniknutého plynného vodika za jednotku ¢asu ziaci
vypocitaju rychlost’ chemickej reakcie.
Ziaci zopakujii experiment s réznymi koncentraciami kyseliny chlorovodikovej (zvysky
pripravenych roztokov kyseliny chlorovodikovej Ziaci odlozia pre ucely kontroly).
Ziaci si postupne zaznamenavaju vysledky. Ugitel’ Ziakov len kontroluje, pozoruje ich
aktivitu a v pripade potreby vysvetl'uje mechanizmus pozorovaného pokusu.
Vysledky experimentu Ziaci zaznamenaju aj na Stvorc¢ekovy papier.
Sikovnej§i Ziaci by mali byt schopni vypoditaj rychlost’ danej reakcie bez asistencie
ucitela.

Spoloénd aktivita (20 minut)

Ziaci maju za Glohu analyzovat’ a prezentovat’ vysledky svojho experimentu . V pripade
rozdielnych alebo chybnych vysledkov sa Ziaci zamysl'aju nad ich vysvetlenim.

Ziaci skiimaji tvar grafu. Diskutujii o poéte a mnoZstve reaktantov. Ziaci vedia vysvetlit
princip experimentu a pripadné odchylky merania.

Nakoniec by sa mali Ziaci zamysliet nad vplyvom rozdielnej teploty na rychlost
pozorovanej chemickej reakcie, za tymto ucelom Zziaci pouziji v experimente chladend
kyselinu a kyselinu s izbovou teplotou a tak dokazu svoje predpoklady.




Rychlost’ chemickej reakcie — pracovny list 1
Uvod (Zamyslite sa, aké mate ocakavania z tohto pokusu).

Pomdcky (zoznam pouzitych pombcok, v pripade potreby zvyste pocet riadkov v tabulke).

Pomocky
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Postup (Krok za krokom popiSte pracovny postup pokusu, v pripade potreby zvyste pocet
riadkov v tabulke).

Postup
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Vysledky

Koncentracia | Mnozstvo | Mnozstvo | MnoZstvo | MnoZstvo | MnoZstvo | Mnozstvo | Rychlost’
HCI plynného | plynného | plynného | plynného | plynného | plynného | reakcie
vodika vodika vodika vodika vodika vodika
po 10 po 20 po 30 po 40 po 50 po 60

sekundach | sekundach | sekundach | sekundach | sekundéach | sekundéach
1,0M
0,8M
0,6M
0,4M

0,2M




Graf (Znazorni vysledky graficky).

Z&ver (Popis vysledky experimentu a vysvetli ich).

Vyhodnotenie (Navrhni mozné zmeny v postupe za Géelom jeho skvalitnenia).




Rychlost’ chemickej reakcie
Uloha 1

Od ucitela dostanete kyselinu chlorovodikov.

Pozorne (podla pokynov) pripravte roztoky o roznych koncentréciach.

Uistite sa, Ze ste pripravené roztoky spravne oznacili.



Uloha 2

Pripravte kusky horc¢ika, tak aby mali rovnaki hmotnost’ a tvar (pouzite digitalnu vahu).




Uloha 3

Do Erlenmeyerovej banky s roztokom kyseliny chlorovodikovej pridajte hor¢ik, banku
zazatkujte a za¢nite merat’ Cas.

Vysledné hodnoty zaznamendavajte ¢o najpresnejsie.

Pokus zopakujte pre kazdt koncentraciu roztoku kyseliny chlorovodikove;.



