Nazov: Solarna pec

Témy a kIicové slova: Cas na Vek ziakov:
, _ . realizaciu: 3x45 | 14-16

parabola, obnovitel'né zdroje energie mindt

Urovne prace Metodické pozndmky, IKT podpora a pod.:

s materialom:

Pouzite aplet.
Pouzite pocita¢ s programom GeoGebra

Potrebné pomdocky a pristroje:

Meradlo (pravitko), noznice,
papier, lepidlo, alobal, karton,
hrniec, voda

Pozadované zakladné vedomosti:

Préaca s po¢itatom, znalost’
programu GeoGebra

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:

Pocas experimentu pouZivajte
slne¢né okuliare a ochranné
rukavice — nebezpecenstvo
popélenia

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:

e Ziaci sa naudia definiciu paraboly a sposob jej
(neeuklidovskej) konstrukcie.

e Ziaci postavia vlastni solarnu pec, uvedi ju
do prevadzky a vykonaju zakladné merania.

e Ziaci vyhl'adaju informacie o d’alsich
moznostiach vyuzitia slne¢ného Ziarenia.
O problematike diskutuju s ohl'adom na
vyuzitie v rozvojovych krajinach.




Opis vyucovania
Uvodna aktivita
Brainstorming — obnoviteI'né zdroje energie — slne¢na energia a jej vyznam pre kazdodenni

Zivot.
Ziaci si zopakuju zékladné poznatky z matematiky — parabola, konstrukcia paraboly.

Hlavna aktivita
Ziaci vedia riesit’ problémy tykajtice sa konstrukcie obrazu v parabolickom zrkadle.

Ziaci realizujt projekt — konstrukcia solarnej pece.

Ziaci vykonaji zakladné merania pomocou solarnej pece.
Plenarna aktivita
Ziaci diskutuji vyhody a nevyhody tohto zariadenia.

Ziaci vyhladaju d’alsie informacie o pohyboch, konstrukciach a zariadeniach, kde je parabola
trajektoriou pohybu alebo kde sa objavuje v technickych zariadeniach.




Motivacia

Pouzitie ohnia ako zdroja tepla bolo v minulosti bezné v mnohych krajinach. Hlavnym
zdrojom ohiia bolo drevo. V minulom storo¢i sa vSak drevo zacalo pouzivat’ aj na iné ucely,
pocet obyvatel'ov sa zvysil a v sti¢asnosti sa stretdvame s novym problémom — odlesnovanim.
V rokoch 1990-95 Afrika stratila kazdoro¢ne 3,7 mil. hektarov lesa, pretoze 70-90 % zdrojov
energie tvori drevo. Celosvetovo viac nez 3 miliardy l'udi pripravuju svoje jedlo na ohni. A to
naprick tomu, Ze tento spOsob pripravy potravin je nezdravy a rozsiahle rdbanie lesov
prispieva k nedostatku tohto zdroja energie. V mnohych krajinach je ziskavanie dreva
kazdodennou timornou ulohou zien a deti. Ich cesta po drevo je kazdy den dlhsia a dlhsia.
Pouzitie solarnych variGov méze prispiet’ k odstraneniu aspon casti tychto problémov.
Odbornici predpokladaji, ze pouzitie solarnej energie na varenie moze znizit' spotrebu dreva
az 0 50 %. Stucasne s tym klesnu emisie CO..




Solarny vari¢ mdéze mat na priereze tvar paraboly. Vyuziva zdkladni vlastnost’ konkdvneho
parabolického zrkadla: pre dany bod a priamku, ktora neprechadza tymto bodom, je parabola
mnozina bodov v rovine, ktoré maju od tychto Gtvarov rovnaku vzdialenost. Dany boj je tzv.
ohnisko paraboly, ozna¢ujeme ho F, dana priamka sa nazyva riadiaca priamka a ozna¢ujeme
ju d. Vzdialenost’ medzi ohniskom a riadiacou priamkou je parameter p.

parabola

PC=4.15




Uloha 1 Konstrukcia paraboly

Zostrojte parabolu, ak je dané ohnisko F a riadiaca priamka d.
I1IMisto pro Geogebra applet (parabola.ggb)!!!

a) Sledujte zavislost’ tvaru paraboly od hodnoty parametra p. Parameter mézete zmenit’
tak, ze zapisete jeho hodnotu do prislusného okienka v programe.

b) Najdite ,,najlepsi tvar paraboly pre konstrukciu solarnej pece (pozri obrazok nizsie).

c) Pre nadanych ziakov (praca s GeoGebrou) Nech je dana priamka d a bod F. N&jdite 5
bodov, ktoré maju rovnaka vzdialenost’ od priamky d a daného bodu F. Tieto body
urcuji kuzelosecku. Aka?



Laboratérna praca — konstrukceia solarnej pece (parabolického varic¢a)

Pre uspesny vysledok danej aktivity musite pracovat’ vel'mi precizne.
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Parabolicky vari¢ je najefektivnejSia konStrukcia pre priame vyuZitie slne¢nej energie. Vsetky
dopadajuce slneéné luce st odrazené asuUstredené do jedného bodu — ohniska (Focus).
V tomto bode moze teplota dosiahnut’ aj niekol’ko sto stupniov Celzia (bezne 200 °C).

Vyhody: Vari¢ moze byt pouzity za roznych poveternostnych podmienok, ma jednoduchii
kons$trukciu, minimalne straty. Bolo zistené, ze parabolicky vari¢ s priemerom zrkadla
140 cm je schopny uviest’ do varu 20 litrov vody za 30 minut. Jedinou nevyhodou je, Ze pocas
varenie treba parabolu natacat’ smerom k Sinku.

Uloha;

postavte solarny vari¢ s odraznou plochou v tvare prie¢neho rezu paraboloidu s priemerom
180 cm.

Postup prace:

Vypoéitajte miesto, kde bude umiestneny stojan na riad — musi byt’ v ohnisku paraboly.
Preco?

x? = 4py
x=90cm,y=50cm

p = X% /4y = 40.5 cm
Ohnisko F =10,;40.5 cm]

1. Na graficky papier nakreslite parabolu. Pouzite S$pagaty a Spendliky, nepoditajte.
Vychédzajte z definicie paraboly. Je to mmnozina bodov, ktoré maji rovnaka
vzdialenost’ od jedného pevného bodu (ohniska) a danej (riadiacej) priamky.

2. Zvécsite nakreslent parabolu na potrebnt vel'kost’ a prekreslite ju na karton.

3. Zhotovte z kartonu model solarneho varica.

4. Vyrobenu parabolu pokryte reflexnou foliou (napr. alobal). PouZite priehl'adnt
lepiacu pasku a disperzné lepidlo (napr. Herkules).

http://amper.ped.muni.cz/miler/indi/docs/2008HeurekaNachod/HeurekaNachod _Miler.doc



Zmenseny model solarneho varica je na obrazku niZsie.

Experiment: Overte, ako pracuje solarny varic.
Pozor — vysoka teplota !

Diskusia:
Diskutujte vysledky pokusu.
Diskutujte vyhody a nevyhody solarneho varica.
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PARABOLA y = x¥/4p

http://amper.ped.muni.cz/miler/indi/docs/2008HeurekaNachod/HeurekaNachod Miler.doc



http://amper.ped.muni.cz/miler/indi/docs/2008HeurekaNachod/HeurekaNachod_Miler.doc

Poznamka:

Na stavbu solarneho vari¢a mdzete pouzit’ aj kostru starého dazdnika a leskld foliu, ktora sa
pouziva ako obalovy material alebo izola¢ni foliu z bali¢ka prvej pomoci. Ak pouzijeme
dazdnik, tak zkostry uvolnime latkové telo, premiestnime na karton a podla vzoru
vystrihneme lesklu féliu. V mieste ohniska drzadlo dazdnika nahradime drziakom na nadobu
na varenie. VSetko zafixujeme izolacnou lepiacou paskou.

Vyhladajte d’alSie informacie o vyuziti solarnej energie.
Solarne (Stirlingove) dosky

Tato technologia vyuziva parabolické dosky, ktoré sa otacaju za Slnkom. Slnecné svetlo
sustred’uju do kolektoru, ktory ohrieva absorber (vdc¢Sinou hélium alebo vodik). Absorbovana
energia je vyuzita na pohon Stirlingovho motora. Generator premiefia rotacnil energiu
elektromotora na elektrickd. Prototyp tohto zariadenia, ktoré vyuziva disk s priemerov 8-10 m
je schopny pracovat’ s vykonom 50 KW.

Navrhnite d’alSie moZnosti konstrukcie solarnych varicov.

Dalsie informacie najdete na https://cs.wikipedia.org/wiki/Stirling%C5%AFv_motor



Parabolickd solarna elektrarenn — parabolickd Gast’ je doplnena absorbérom nafarbenym na
¢ierno. Ohrievané médium (olej) prechadza jednotlivymi sekciami a je ohriaty na teplotu
niekol’ko sto stupniov Celzia. Tieto kolektory st montované do vacsich systémov. V priebehu
dna sa automaticky otacaji za Slnkom.

Diskovy kolektor — je ekvivalentom parabolického reflektoru v automobile. Slneéné luce sa
zbiehaju do ohniska, v ktorom je umiestneny absorbér. Kvapalina v absorbéri je ohrievana
a potom transportovana pomocou trubic na miesto d’alSieho pouzitia.

Heliostat — subor pohyblivych plochych zrkadiel. Pocas dna sa kazdé zrkadlo automaticky
otaca za Slnkom, takze slne¢né luce dopadaju na absorbér. Heliostaty st zdkladom solarnych
fariem.




Dopliiujici uéivo - parabola ve fyzice:

Pouziti parabolickych zrcadel je spojeno se jménem Archimeda, ktery podle legendy,
zkonstruoval parabolickd zrcadla , kterd byla pouzita pii obrané¢ Syrakus proti romanskému

lod’stvu. Pomoci zrcadel soustfedil slune¢ni paprsky do jednoho bodu a tak zapalil romanské
lodé.
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Zakladni princip chodu paprski
Diskutujte dalsi priklady:

Studujte trajektorii riiznych pohybu téles v gravitatnim poli Zemé . Trajektorie vrhi v
tthovém poli Zem¢ jsou casti paraboly. Rychlost télesa v centralnim gravitatnim poli Zem¢ 0
velikosti 11,2 km/s je tzv. parabolicka rychlost. Dalsim ptikladem je tvar kapaliny rotujici v
nadob¢ — povrch kapaliny ma tvar rota¢niho elipsoidu, fezem je parabola. Dalsi ptiklady na
vyuziti tvaru paraboly mohou byt teleskopy, parabolické mikrofony.
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http://schools-wikipedia.org/images/1729/172993.png.htm

http://solarcooking.wikia.com/wiki/Solar Cookers International Network %28Home%?29

http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/475-zobrazeni-kulovym-zrcadlem
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/475-preview-spherical-mirror

http://www.appropedia.org/Understanding Solar Concentrators
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