Nazov: Rychlost’, drdha a cas

Témy: Rychlost’, draha a ¢as; experimentovanie Cas: Vek ziakov:
a zaznamenavanie Udajov, tvorba a interpretécia

grafov a pouZitie vzorcov. 120 - 140 mindt | 13-14 rokov

Urovne prace s Metodické pozndmky, IKT podpora:

materialom: o ] o
Na meranie rychlosti pohybu predmetu po naklonenej rovine

Pracovné listy su vytvorené je mozné pouzit’ Skolski pomocku prepojent s poc¢itacom.
pre rbzne Urovne vedomosti

Ly Pouzitie r6znych typov predmetov (vozidiel, auticok) umozni
a schopnosti Ziakov. ych typov p ( , )

ziakom ziskat' rdzne udaje a nésledne ich porovnat

a vyhodnotit’.
Pombcky: Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:
2x drevena rampa
1x vozik, auti¢ko Ziaci budi schopni definovat pojem rychlost
. a rozumiet pojmom, s ktorymi sa v texte
uceonice praCUje.
pravitko

Ziaci by mali vediet' dosadit hodnoty, ktoré
stopky predstavujiu rychlost, drahu a ¢as do vzorca.
Mali by byt schopni nakreslit’ graf zavislosti

1x nevyplnena tabul’ka dréhy od Sasu.

2 pracovny list Ziaci dokadZzu upravit vzorec pre vypodet
1x $tvoréekovy papier rychlosti, ¢asu a drédhy; vyjadrit’ prislusna
neznamu zo vzorca. Ziaci budu vediet’ premenit’
jednotky jednotlivych veli¢in podl'a toho, ako si

Ochrana zdravia a bezpecnost’: to vyzaduje rieSenie tlohy.

Nie st potrebné ziadne Specialne
bezpecnostné opatrenia.




Opis vyucovania

Uvodna aktivita (20 mint)

Ziaci riesia ulohy na pracovnom liste: Rychlost, draha a ¢as. (10 minut).

Ziaci v diskusii s ucitel'om opisuju, ako rozumeji pojmom: rychlost’, draha a ¢as.

S nadanymi a talentovanymi ziakmi moze uéitel’ diskutovat’ i o pojme “svetelny rok”.

Hlavna aktivita (40 - 80 minat)

Prakticky experiment. Ziakom moZzeme prehrat’ melodiu z televizneho serialu Top Gear, kym si
pripravuju experiment. http://www.televisiontunes.com/top_gear.html

Experiment pozorovania pohybu vozika (auti¢ka) po naklonenej rovine, ktorej rampa je dlha tri
metre. Z horného konca rampy je spusteny vozik (auti¢ko) a Ziaci meraju ¢as, za ktory vozik
prejde vzdialenost’ tri metre (¢as od momentu Startu po moment, ked’ vozik dosiahne spodnu
cast’ rampy).

Experiment opakuju trikrat, zakazdym pre iny uhol naklonenia rampy. Ziskaju tak udaje
potrebné k dorieSeniu ulohy.

Dodatocna aktivita

Nadanych a talentovanych Ziakov poziadame, aby pri rieSeni tlohy vzali do ivahy vSetky mozné
prvky experimentu pripadne, aby navrhli ako experiment vylepsit’.

Pracovny list (20 minat)

Ziaci pracujt na Glohach z pracovného listu individualne. Do pracovného listu zapi$u odmerany
¢as, vypocitaju rychlost’, rozhodnt sa, aky typ grafu bude najvhodne;jsi pre grafické znazornenie
zavislosti prejdenej drahy od Casu.

Dodatocna aktivita

Ziaci, ktori vypracovali graf v ¢asovom predstihu mozu riesit’ d’alsie ulohy z pracovného listu
(rychlostna kamera).

Zaverecna spolocna aktivita (20 minut)

Spytame sa ziakov na experiment, ktory uskuto¢nili a na dévody, ak sa dopracovali k
neobvyklym vysledkom. S nadanymi a talentovanymi Ziakmi diskutujeme na témy: strata
energie, kineticka energia a reakény cas.

V diskusii sa mézeme zaoberat’ aj otazkou vyuzitia naklonenej roviny so svetelnou branou
prepojenou so snimac¢om, ktorej pouzitie moze eliminovat’ niektoré problémy s vysledkami
experimentu.
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RYCHLOST DRAHA CAS

UAQPT ZI BDSDHT AJPPUVE
NMXQBNEUF MNI QI MCL YHT
NXEBKFFLDNCVYHI OL OGF
DNJT WOHYEARSMFLPL BMD
KCLDEEVDXANJEAI CAXNI
YELBARPVKMZIPT QMI UI HS
VNGOKSSLXCLZEWEXTHYT
ETMIRZLPZMARROTSAOAA
BI I JJKUI EDMJSREAPUBN
FMNWLI MKGRJKPFRRNRDC
JEUARENI OHSRVSSTJSSE
RTTTGQKLXHTEXTTHLFPA
HEEURXY OQYPYCGFI QLEM
| RSOKXYMS XEMEOESMZEU
FSMSSWVEWNRI NANJCEDA
ULQVUXNTNLNI FRRDGLNW
XFEXWXBESKI CTTDSOT MP
MRJAMPBRTDAYSTJCWFIJE
YSECONDS AUJFWGDNL NHY
I JYY OKWS KNXWEFOBXUGY

SPEED
HOURS
DISTANCE
DAYS

METERS PER SECOND

MILIMETERS
LIGHTYEARS
METERS
KILOMETERS
SECONDS
MINUTES
YEARS
CENTIMETERS
TIME

V osemsmerovke najdite vsetkych strnast’ kI"aGovych pojmov.

Ktoré¢ z vymenovanych pojmov predstavuju...

Jednotky Casu -
Jednotky drahy -
Jednotky rychlosti -



Pracovny list: Rychlost’, draha, ¢as.

Cas, za ktory vozik presiel po 3 m dlhej naklonenej rampe.

Cas:1 Cas: 2 Cas: 3 Priemerny cas
Vyskal
Vyska 2
Vyska 3
d d d
s |t s|t s |t
d
s .9 d = st t = <
+ s
s —rychlost’ d —draha t - cas
Priemerna rychlost’ pri vyske 1
Odpoved
Priemernd rychlost’ pri vyske 2
Odpoved’

Priemerné rychlost’ pri vyske 3

Odpoved




Do $vorcekového papiera zakreslite graf, o ktorom si myslite, zZe najlepsie vystihuje vzt'ah medzi
vyskou rampy a rychlost’ou vozika.



Aktivita: Rychlostnd kamera

Auto 1

Dve rychlostné kamery umiestnené v bodoch A a B zaznamenali obrdzky auta, ktoré okolo nich
prechddzalo. Obrazok 1 ukazuje auto, ked’ prechddzalo bodom A, na obrazku 2 je to isté auto
prechadzajuce bodom B. Vzdialenost’ medzi bodmi A a B je 300 metrov. Auto tuto vzdialenost’ preslo
za 30 sekind. Akou rychlost'ou sa auto pohybovalo?

Odpoved

Obrazok 1
metrov za sekundu

Obrazok 2



http://www.google.co.uk/imgres?sa=X&biw=1012&bih=558&tbm=isch&tbnid=ibredwJ9YOg0WM:&imgrefurl=http://www.telegraph.co.uk/motoring/news/7931842/Speed-camera-switch-off-sees-fewer-accidents.html&docid=WBYyadXeOsSEZM&imgurl=http://i.telegraph.co.uk/multimedia/archive/01692/speed-camera_1692135c.jpg&w=460&h=288&ei=MXfzUvjaJIjQ7AaX1YGYBw&zoom=1&ved=0CH4QhBwwDQ&iact=rc&dur=2296&page=2&start=12&ndsp=12
http://www.google.co.uk/imgres?sa=X&biw=1012&bih=558&tbm=isch&tbnid=rsrG47QNUdWM8M:&imgrefurl=http://www.grahamhurdle.co.uk/?p=436&docid=EZqBJvEm8LqQIM&imgurl=http://www.grahamhurdle.co.uk/wp-content/uploads/2011/07/CAR-PASSING-AT-SPEED-THROUGH-CAMERA-ZONE.jpg&w=800&h=600&ei=MXfzUvjaJIjQ7AaX1YGYBw&zoom=1&ved=0CHUQhBwwCg&iact=rc&dur=631&page=1&start=0&ndsp=12

Auto 2

Rychlostné kamery v bodoch A a B zaznamenali obrazky auta, ktoré okolo nich prechddzalo. Na
obrazku 3 je auto, ked’ prechadza bodom A, na obrazku 4 je to isté auto, ked’ prechadza bodom B.
Vzdialenost’ medzi bodmi A a B je 0,5 km. Auto preslo tito vzdialenost’ rychlostou 50 metrov za
sekundu. Za aky ¢as preslo auto vzdialenost’ medzi rychlostnymi kamerami (medzi bodmi A a B)?

Odpoved

minut

Obrazok 3

Obrazok 4



http://www.google.co.uk/imgres?sa=X&biw=1012&bih=558&tbm=isch&tbnid=ibredwJ9YOg0WM:&imgrefurl=http://www.telegraph.co.uk/motoring/news/7931842/Speed-camera-switch-off-sees-fewer-accidents.html&docid=WBYyadXeOsSEZM&imgurl=http://i.telegraph.co.uk/multimedia/archive/01692/speed-camera_1692135c.jpg&w=460&h=288&ei=MXfzUvjaJIjQ7AaX1YGYBw&zoom=1&ved=0CH4QhBwwDQ&iact=rc&dur=2296&page=2&start=12&ndsp=12
http://www.google.co.uk/imgres?sa=X&biw=1012&bih=558&tbm=isch&tbnid=rsrG47QNUdWM8M:&imgrefurl=http://www.grahamhurdle.co.uk/?p=436&docid=EZqBJvEm8LqQIM&imgurl=http://www.grahamhurdle.co.uk/wp-content/uploads/2011/07/CAR-PASSING-AT-SPEED-THROUGH-CAMERA-ZONE.jpg&w=800&h=600&ei=MXfzUvjaJIjQ7AaX1YGYBw&zoom=1&ved=0CHUQhBwwCg&iact=rc&dur=631&page=1&start=0&ndsp=12

