N&zov: Objav teplotu ... Pozri na obrazovku!

Témy a kPGcové slova: teplo, teplota a energia Cas na realizaciu: | Vek Ziakov:

5-6 vyucovacich «
hodin 9-11 rokov

Urovne préace s
materialom:

Vys8ia troven: Téma sa
zameriava na Kreativitu a
metakogniciu

Nizsie uroven: Diskusia na
dand tému s pouzitim LIM
moze pomdct’ Ziakom SO
Specialnymi vychovno-
vzdelavacimi potrebami

Metodické poznamky, IKT podpora a pod.:

LIM, PC




Potrebné pomdcky a pristroje:

- Kazdodenné predmety zo
zivota

- Tepelny a teplotny senzor
(Go-temp od Vernier a
software, Logger-Lite,
WWW.Vernier.com)

- LIM

Pozadované zakladné vedomosti:

Zékladné vedomosti s pracou s
premenou a jednoduchym grafom

Bezpecnost’ a ochrana zdravia:

Vzdelavacie vysledky po realizacii aktivity:
Kognitivny problém resp. vedomost, ktora aktivuje
proces modelovania u ziakov je venovany
ohrievaniu. Za¢neme s pozorovanim, ze telesa mozu
byt zohriate r6znymi spdsobmi (priamym kontaktom,
trenim, ziarenim). Cielom je vytvorit' vSeobecny
model, ktory popisuje deje na makroskopickej drovni
pri ro6znych spdsoboch prenosu tepla.

Aktivita je rozdelena do dvoch faz.

V prvej faze ziaci zaCinaji s jednoduchymi
experimentélnymi aktivitami, oboznamuji sa s
pojmom teplota.

V druhd faza je zamerand na ohrev v kazdodennom
zivote a tepelnu energiu ziskand pomocou trenia v
laboratoriu. Ziaci st vedeni k slovnému popisu

pozorovanych javov.



http://www.vernier.com/

Opis vyucovania:
Uvodna aktivita

Utitelia matematiky a prirodnych vied diskutujd a spolupracuju, snazia sa definovat’ svoje
potreby ako “nezavisly ucitel”” dvoch disciplin.

Ucitel’ matematiky: ,,Ako mozem vyuzit’ tato aktivitu?* Ucitel’ prirodnych vied: ,,Ako mézem
vyuzit tato aktivitu? A...¢o ak by sme vyskusali pracovat’ spolo¢ne?*

Po prvej diskusnej faze spolupracujucich ucitel'ov sa pripravi spolo¢na praca so ziakmi.

Je mozné Studovat’ skuto¢ny fyzikalny jav a nasledne ho popisat’ pomocou matematickych
pojmov a vztahov?

Hlavné aktivita
Prva hodina
Brainstorming o teplote a teple. Priklady z realneho zivota.

Pozorovanie. Za¢iname s jednoduchym pozorovanim sveta okolo nas, ktoré vedie
k usporiadaniu realnej latky v troch Stadiach agregacie. V d’alSom pokracujeme v
charakterizacii premennych: objem, hmotnost’ a teplota (Aktivita 1).

Zakladnou ideou prvej aktivity je prepojenie pojmov teplota a hmat!
Pracovny list.

Druha a tretia hodina

Teplotny rozdiel: kvalitativny ohrev telies (sp6sob ako sa teplota meni). Ohrievanie moze byt
sposobené priamym kontaktom s ohrievacom, trenim a tepelnym Ziarenim. Prenos tepla je
experimentalne analyzovany v aktivite 2.

Motivaéné otazky: Mozu existovat’ dva predmety rovnakej teploty? Moze mat’ jeden predmet
vyS§$iu/niz$iu teplotu ako druhy? ...

Pri¢ina a dosledok: ucitel’ vedie diskusiu o rovnocennosti medzi troma mechanizmami
prenosu tepla (aktivita 2). Prikladom mdze byt hrniec vriacej vody, topiaci sa 'ad, roztaznost’
kovov ...

Pracovny list.
Stvrta hodina

Termoskop: objav a skonstruuj. Pocas tejto fazy ucitelia matematiky a prirodovednych
predmetov spolo¢ne skonstruujii termoskop.

Motivaéné otazky: Co pozorujeme? Ako sme to postavili? Aka veli¢inu musime kontrolovat




pri $tadiu spravania termoskopu?

Teplomer: po dlhej diskusii so ziakmi, u€itel’ pripravi klasicky predmet na meranie teploty,
teplomer, a pyta sa Ziakov na jeho “pouzitie”: Co méZeme pomocou teplomeru zistovat™?

Ucitel’ ziakom zd6razni vyznam stupnice teplomera, oboznami ich s Celziovou stupnicou, jej
historiou a vyznamom.
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Pracovny list.

Siesta/siedma hodina

Meranie ... Pozri na obrazovku... Co mézeme povedat™?

Temperatura vs. tempo
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Po experimentalnej faze, ktorou je klasicky ohrev vody pomocou ohrievac¢a vody do akvéria,
sa pytame ziakov, ¢i sa rozne latky alebo r6zne mnozstva tej istej latky ohrievaju roznym
spdsobom. Zaujimaju nas predpovede ziakov na to, aku tlohu, podl'a nich, hrd “hmotnost™




a samotna “latka”.

Diskusia a porovnanie: Pokracuje sa v experimentovani s roznymi hmotnostami a latkami.
Na zéklade experimentov ucitel' vyberie udaje, z ktorych Ziaci vytvoria graf. Ocakavania
ziakov st porovnané s vysledkami z grafu (analyza teplotnej zmeny, trendova ¢iara). Vhodna
je skupinova praca. Porovnanie Udajov a zostrojenych grafov vedie k vytvoreniu
jednoduchého modelu, ktory opisuje zmenu teploty v zavislosti od hmotnosti a latky.

Stimula¢né otazky: Vieme predpovedat’ teplotu telesa? MoZeme popisat’ tento jav pomocou
grafu a jeho tvaru?
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Zovseobecnenie: U¢itel’ ukazuje Ziakom rozne priklady teplotnych javov. Ziaci diskutuj,
popisuju grafy a hl'adaja vztahy a podobnosti.

Pracovny list.

Plenarna aktivita

Diskusia o ¢innosti zo strany Ziakov s inymi triedami: r6zne aspekty danej témy a moZna




integrécia.

Siedma/6sma hodina

V prvej faze predchadzajicej hodiny bol zavedeny pojem teploty jednoduchym spésobom
prostrednictvom jednoduchej experimentalnej aktivity.

V tejto faze sa zameriame na experimentalnu aktivitu z redlneho zivota. Konkrétne sa budeme
venovat’ tepelnej izolacii domu.

Testovanie modelu domu

Vzdelavaci proces

Zameriavame sa na zékladné pojmy ako ohrev/chladnutie, zachovanie energie, vedenie,
prudenie a ziarenie. Znova sa opakuju uz naucené pojmy ako teplo, teplota a teplotna
rovnovaha s dérazom na opravu ¢i pravu obvyklych mylnych predstav ziakov.

V zavere tejto casti hodiny Ziaci ziskaju zakladn( predstavu o fyzikalnych procesoch, ktoré
vznikaji pocas prenosu tepla medzi domom a vonkaj§im prostredim pri réznych
poveternostnych podmienkach.

Ziaci pracuju na stavbe modelu domu, vyuZivaji pomécky pripravené uéitelom. Ué¢ia sa
pouzivat’ senzory na meranie tepelnych strat a na vyhodnocovanie tepelnych vlastnosti
izolacie.

Ziaci skimaju rozne faktory vykurovania a chladnutia pomocou predloZenych néstrojov a
l'ahko dostupnych predmetov a materialov. Napriklad: ziarovka, pokryta hlinikovou féliou,
moze predstavovat’ model ohrievaca; G¢inky vetra mozno simulovat’ pomocou elektrického
ventilatora a slne¢né Ziarenie pomocou lampy.

Tato Cast’ zahfna tri vzdelavacie aktivity:

Aktivita 1 je zamerana zhotovenie roznych modelov domu a vyhodnocovanie problémov pri
udrziavani tepla v dome;

Aktivita 2 je zamerana na analyzu rozloZenia teploty v modeli domu;

Aktivita 3 je zamerana na vplyv vonkajSicho svetelného Ziarenia na model domu.

V nasledujlcej tabul’ke charakterizujeme tri ¢innosti.

Aktivita Uloha

1 Navrhntt' a vyskusat’ ako udrzat’ teplo
v modeli domu.

2 Experimentalne urcit’ rozloZenie teploty
v modeli domu.

3 Predpovedat’ a experimentalne zistit’ vplyv
slne€ného ziarenia na vnltornu teplotu Vv
modeli domu.




Aktivita 1: Ako zabranit’ strate tepla z modelu domu.

Problém

V zime potrebujeme energiu, aby sme zachovali na§ dom teply. Pouzitim vhodne
navrhnutého modelu domu je mozné analyzovat’, kol’ko energie je potrebné modelu domu
dodat’, aby bolo vo vnutri o 5°C viac ako vonku.

Vzdelavacie ciele

e navrhnut’ experiment pre meranie mnozstva tepla na vykuarenie a vychladnutie ro6znych
modelov domov, meranie by malo byt’ uskuto¢nené rovnakym postupom:;

e identifikovat’ rozne faktory, ktoré maju vplyv na rozptyl tepla a zahrnat’ ich do navrhu
modelu domu;

e zmerat’ kol'’ko energie je potrebné na ohriate modelu domu na teplotu, ktora je o 5°C
vysSia ako je vonkajsia teplota.

Pomocky

e Krabice z r6znych materialov rovnakych rozmerov na modelovanie réznych tvarov
domov.

e Teplotny senzor pripevneny na opa¢nu stenu domu ako pésobi ohrievag.
e Ohrievac (ziarovka obalena hlinikovou féliou).

Navrhy na pouzitie

Plosny
teplotny
senzor

Skupiny ziakov zostroja modely domov s rovnakymi rozmermi ale z r6znych materialov.
Ohrievac a senzor st umiestnené na opacnych stranach steny domu (vid’ obrazok vyssie).

Hlavnym problémom je zistit’ ako rychlo sa prislusny model domu zohreje a potom
vychladne, ak vykone ohrieva¢a pozname.
Ziaci maja:
= zapnut ohrieva¢ a zaznamenavat’ teplotu pokial’ nedosiahne hodnotu o +5°C vyssiu
ako je vonkajsia teplota (Tvon +5°C).
» Potom vypnut’ ohrieva¢ a merat teplotu pokial’ neklesne na vonkajsiu teplotu.
= Zaznamenat Cas ohrevu a vychladnutia modelu.




= Urcit’ ako Casto sa ma zapinat’ ohrievac, aby zostal teplota vo vnitri zstala na hodnote
(Tvon +5°C).
Kazda skupina prezentuje svoje vysledky pre triedou, vysledky sa porovnaji a urci sa model
domu, ktory je najvhodnejsi na Usporu energie.

Nasledujuce obrazky ukazuju zéznamy teploty ré6znych typov modelov za r6znych tepelnych
podmienok.

1. Cyklus ohrevu a vychladnutia dreveného modelu domu pri vykurovacej Ziarovke
15W (modré krivka) a 25W (Eervena krivka):
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2. Cyklus ohrevu a vychladnutia sadrokartonového (Gervena krivka) a polystyrénového
(modra krivka) modelu domu pri vykurovacej ziarovke 25W.
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POZNAMKA

V tejto aktivite ucitel oboznamuje Ziakov s roznymi typmi teplomerov. Zacina s Klasickym
ortutovym teplomerom, potom predstavi digitdlne teplomery ateplomery na béaze
polovodicov a infraceverveného Ziarenia, ktoré dokazu merat teplotu vzdialenejsich objektov
bez fyzického kontaktu s nimi. Nakoniec prezentuje teplotné senzory pripojené K pocitacu
a plosny teplotny senzor, ktory sa pouziva na tejto aj ostatnych aktivitach.

V poslednom kroku ucitel Ziakom prezentuje fotografie z termokamery — termogramy, aby sa
oboznamili s teplotno-farebnou analyzou, ktorou sa budii Ziaci zaoberat' v nasledujucej casti-

Mozné otazky

Co si myslite, ako by ste mohli zredukovat’ mnoZstvo energie potrebnej na vykurovanie
domu?

Co mdze§ zmenit ty, aby si minimalizoval potrebné mnoZstvo energie na vykurovanie




a preco?

Aktivita 2: Aké je rozloZenie teploty vo vaSom modeli domu?
Problém

Lahko zistime, Ze vo vnutri vykurenej miestnosti nie je vSade rovnaka teplota. Ako moézeme
najst’ miesta s vysSou teplotou?

Vzdelavacie ciele

Hlavym cielom tejto aktivity je porozumiet’ ako sa meni teplota v miestnosti v zvislosti na
vzdialenosti od ohrievaca a v zavislosti od vys$ky nad podlahou.

Pomocky

Pomdcky su rovnaké ako v aktivite 1, avSak je potrebné aby kazda skupina mala dva teplotné
senzory.

Navrhy na pouZitie
Ziaci maju zistit’ rozloZenie teploty v modeli domu. Uvodna diskusia vedie Ziakov

k pochopeniu rozloZenia teploty v zavislosti od danej polohy. Hl'adané faktory st
vzdialenost’ od ohrievaca a vyska od podlahy.

Ziaci maju za ilohu navrhnat’ experiment tak, aby bolo mozné kontrolovat’ hl'adané faktory.

o Dva senzory v rovnakej vzdialenosti od ohrievaca a v roznej vyske od podlahy

40

@ @
= &

emperature 1 ("C) Temperature 2 (*C)
o
b

20 - - -
o 1000 2000 3000 4000 5000
(979, 36,16) Time (s)

o Dva senzory v rovnakej vzdialenosti od ohrievaca a v rovnakej vySke od podlahy.
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MozZné otazky




AKka je ucinnost’ ohrievaca, ktory je namontovany vysoko na stene miestnosti?

Zamyslite sa nad mechanizmom, ktory by vysvetlil, preco teply vzduch v miestnosti
stupa hore?




Aktivita 3: Aky vplyv ma slne¢né Ziarenie na teplotu vo vnutri modelu domu?
Problém

Vieme, Ze telesa sa ohrievaju vplyvom slne¢ného Ziarenia. To je pripad aj stien modelu
domu. Ako mézu materidly, z ktorych je dom postaveny, ovplyvnit’ teplotu vo vnttri domu?

Vzdelavacie ciele
Hlavnym cielom aktivity je analyza vplyvu slne¢ného Ziarenia na teplotu domu. Konkrétne
ciele st nasledovné:

= poukazat’ na vplyv farby stien na absorbciu Ziarenia;

= ukéazat, Ze teplota modelu domu je zavisla od absorbcie Ziarenia a tepelnej vodivosti
materialu stien;

= robit’ predpoklady na zdklade kazdodennej skusenosti;
» zdovodnit’ zavery na zéklade kazdodennych skusenosti.

Pomocky

e rovnaké ako v aktivite 1.

e 7ziarovka, ktora simuluje slnecné Ziarenie.

Névrhy na pouZitie

Aby bolo mozZné analyzovat’ vplyv vonkajSieho zdroja tepla, pouzijeme vel'mi silni lampu
(200W), ktorou budeme svietit’ na stenu modelu domu.

Ziaci meraju u¢inok ziarenia pomocou tepelného senzora umiestneného na protilahle;j stene.

Dal§i experiment mdze byt realizovany pouzitim dvoch ohrievadov (vnitorného aj
vonkajSicho); napriklad zapnutim a vypnutim vnatorného ohrievaca pocas zapnutého
vonkajSieho ohrievaca, ktory nahradza slne¢né Ziarenie.
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Dva modely so stenami z roznych
materialov ohrievané lampou

s rovnakym vykonom. Graf ukazuje
priebeh teploty pre dany model
(ohrievanie a chladnutie).

(0]

Experiment s modelom domu, v ktorom je
jedna z vonkajsich stien namalovana na ¢ierno w0
a druha na bielo. Osvetl'ované st lampou I
s rovnakym vykonom Graf ukazuje priebeh
teploty vo vnutri pre dand stenu (ohrievanie a
chladnutie).

Dve krabice z roznych materialov (drevena a sadrokartonova) ohrievané
rovnakym vonkajSim zdrojom.
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Dve vonkajsie steny modelu domu namalované réznymi farbami.
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